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JAK TO DZIALA?

Kserokopiarka

Dagmara Sokotowska

Jeszcze trzydzieSci lat temu nie wiedzieliSmy, co to odbitka kserograficzna, po-
tocznie dzi§ nazywana ,.ksero”. W ciagu ostatnich pigtnastu lat, z racji dynamicz-
nego rozwoju komputeryzacji, nastapila istotna zmiana w naszym pojmowaniu
dostgpu do informacji. Rozwoj techniki kserograficznej (oraz stopniowe zmniej-
szenie kosztow odbitek ksero) istotnie przyczynit si¢ do lawinowego wzrostu
zainteresowania gromadzeniem materialow i informacji w takiej wtasnie formie.
Nie wyobrazamy juz sobie zycia szkolnego, studenckiego czy biurowego bez
kopii kserograficznych. Sa one do tego stopnia powszechne, ze budza (stuszny
skadinad) niepokoj wydawcow ksiazek, ktorzy w obawie przed konkurencyjnoscia
odbitek w stosunku do oryginatéw, obnizaja ceny podrgcznikéw do poziomu niz-
szego od ceny kopii calej ksiazki 1 prowadza kampanie pro-autorskie (np. bardzo
sugestywna kampania ,,Kserowanie zabija ksiazke”). Czy mozemy sobie jednak
wyobrazi¢c w obecnych czasach reczne przepisywanie notatek lub powielanie
materiatdéw dydaktycznych?

Urzadzeniem umozliwiajacym nam szeroki dostep do kserografii jest kseroko-
piarka. Zwykle pokaznych rozmiardw, wydaje si¢ by¢ skomplikowang, w istocie
jednak zasada dziatania kserokopiarki jest dosy¢ prosta. Gléwny proces kserogra-
ficzny, czyli proces suchego zapisu (z gr. koepoo (kseros) — suchy, ypadw (gra-
pho) — piszg) opiera si¢ na zasadach elektrofotografii, czyli elektrostatycznego
otrzymywania obrazow.

Co dzieje sig¢ po wlozeniu oryginatu do kserokopiarki? Sercem urzadzenia jest
beben z metalowego podkiadu, ktérego powierzchnia pokryta jest fotoprzewodni-
kiem. Jest to szczegdlny materiat (szklo chalkogenikowe), ktory w ciemnosci jest
bardzo dobrym izolatorem, natomiast §wiatlo widzialne generuje w nim nosniki
pradu elektrycznego. Proces kserograficzny rozpoczyna si¢ w ciemnosci, rowno-
miernym natadowaniem czynnej powierzchni bgbna tadunkiem dodatnim, dzigki
elektrodzie powodujacej tzw. wyladowanie koronowe (rys. 1). W tym samym
czasie na granicy pomigdzy podktadem a fotoprzewodnikiem indukuje sig fadunek
ujemny.
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Rys. 1 Bgben kserokopiarki natadowany podczas wytadowania koronowego. Beben sktada sig
z metalowego podktadu (kolor biaty) oraz powierzchni fotoprzewodzacej (kolor szary). Foto-
przewodnik faduje si¢ dodatnio, a na granicy fotoprzewodnika i podktadu indukuje si¢ fadunek
ujemny

Nastegpnie wlaczane jest §wiatlo widzialne, ktére odbija si¢ od powierzchni
oryginatu. Swiatto jest odbijane selektywnie: jego czeéé¢ trafiajaca na biata po-
wierzchnig oryginatu odbijana jest w catosci, czg$¢ trafiajaca na szara powierzch-
ni¢ oryginatu odbijana jest czgSciowo, natomiast §wiatto padajace na czarny zapis
powierzchni oryginatu jest w catoéci pochtaniane. Swiatlo odbite od oryginatu
pada na powierzchni¢ bgbna. W miejscach, w ktérych fotony dosiggna fotoprze-
wodnika, sa one absorbowane i biora udzial w powstaniu par elektron-dziura.
Elektrony zoboje¢tniaja lokalnie tadunek dodatni, natomiast dziury neutralizuja
fadunek ujemny wyindukowany wczesniej na granicy pomigdzy materiatem foto-
przewodzacym a podktadem. A zatem w miejscu, gdzie intensywne $wiatto pada
na fotoprzewodnik, nastgpuje catkowita neutralizacja wczesniejszego powierzch-
niowego tadunku dodatniego, natomiast w miejscach, do ktérych nie dotarto §wia-
tlo odbite od powierzchni oryginatu, fotoprzewodnik nadal pozostaje natadowany
dodatnio. Na begbnie powstaje elektrostatyczny obraz oryginalnego dokumentu
(rys. 2) — warto wspomnieé, ze w fotoprzewodniku zachodzi anomalna dyfuzja
nos$nikdw; gdyby zachodzita zwykta dyfuzja, obraz bylby mocno rozmyty.

Rys. 2. Powstawanie elektrostatycznego obrazu oryginalu (litery T) na powierzchni bgbna.
Swiatto padajace na oryginat (promieni nie zaznaczono), odbija sig od jego powierzchni (zwr6-
conej strong zadrukowana w kierunku bebna) i pada na fotoprzewodnik (zaznaczony kolorem
ciemnoszarym). Promienie $wiatta odbitego od powierzchni oryginatu zaznaczono schematycz-
nie liniami przerywanymi. Padajace fotony neutralizuja czg$ciowo tadunek na powierzchni
fotoprzewodnika. Pozostaly na bgbnie dodatni obraz elektrostatyczny jest wierna kopia nadruku
oryginatu
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W poblizu bgbna znajduje si¢ watek proszkowy (toner) zawierajacy suche cza-
steczki specjalnego tuszu, naladowane ujemnie. Czasteczki te sa uwalniane i prze-
skakuja na beben, przyczepiajac si¢ w miejscach, w ktorych beben nadal jest nata-
dowany dodatnio. Nastgpnie bgben obraca si¢ w strong przygotowanej juz czystej
kartki papieru, na ktorej chcemy otrzymaé kserokopi¢ oryginalu. Pod papierem
znajduje si¢ elektroda, ktora tadujac papier dodatnio, utatwia oderwanie czaste-
czek tuszu od bebna i przeniesienie ich na papier kopiujacy.

W koncowej fazie powstawania odbitki kserograficznej kartka papieru prze-
suwana jest pomigdzy watkami utrwalajacymi o temperaturze okoto 200°C. Pod-
grzanie papieru powoduje jednoczesne lokalne stopienie tonera, ktory w ten spo-
sob na trwate przykleja sig do kartki. Aby zapobiec przyklejaniu czasteczek tuszu
do watka, wykonuje sig¢ go z teflonu i pokrywa niezwykle cienkg warstwa oleju.
Kserokopia jest juz gotowa. Pozostaje tylko wyczyszczenie bebna i przygotowanie
go do dalszej pracy — resztka obrazu elektrostatycznego jest roztadowywana za
pomoca $§wiatla.
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