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Aérotrain
— zapomniany samolot bez skrzydel

Andrzej Sitarz
Instytut Fizyki UJ

Btakajac si¢ po Francji mozemy natknaé¢ si¢ nie tylko na zupetie tradycyjne
i historyczne zabytki do jakich jesteSmy przyzwyczajeni i jakie mniej lub bar-
dziej znamy z przewodnikow. Odchodzac trochg w bok od dobrze wydeptanych
przez turystow szlakow mozemy odkry¢ obiekty niemniej cieckawe — wcielenie
dawno zapomnianych marzen — i prawie zupetnie nieznane.

Przyktad? Jakie$ 30 kilometrow na potudnie od Paryza jest mala mies$cina
Bures sur Yvette (znana chocby z tego, iz miesci si¢ tam IHES — Institut des
Hautes Etudes Scientifiques — jedyny chyba we Francji prywatny instytut fizyki
teoretycznej i matematyki, a w samym Bures mieszkal i na cmentarzu tamze
spoczywa Alfred Kastler, francuski noblista z fizyki w roku 1966). Na pozor
wydawatoby sig, iz oprocz XI-wiecznego kosciotka nie ma tam wigkszych
atrakcji. Wystarczy jednak zaglebi¢ si¢ w las, by natknaé si¢ na do$¢ szeroki
szlak spacerowy, ktory juz po kilkuset metrach przechodzi w spory tunel. Nic
dziwnego, na poczatku XX wieku wiodta tedy linia kolejowa do Chartres — tak
wigc nie bedzie wielkim zaskoczeniem iz po kolejnych kilkuset metrach do-
trzemy do imponujacego wiaduktu (Viaduc des Fauvettes), z pozostalosciami
dziur od alianckich bomb z 1944 roku. Ale to tylko poczatek — idac dalej ta
droga w strong Gometz le Chatel, po jakim$ czasie mozna zauwazy¢ dos¢ dziw-
na — widoczna jeszcze, lecz powoli zarastajaca 1 niszczejaca betonowa kon-
strukcje: co$ w stylu pojedynczej betonowej szyny sporych rozmiaréw. Coz to
takiego?

Jest to pozostalos¢ marzen pewnego francuskiego konstruktora: Jeana Berti-
na ijego marzenia — pociagu na poduszce powietrznej: ,,Aérotrain”. Skad ten
pomyst? Céz, juz dawno przeciez odkryto, iz podstawowa przeszkoda w prze-
suwaniu przedmiotow jest tarcie a jednym z prostszych pomystow pozbycia si¢
tego problemu jest po prostu poruszanie bez kontaktu z podtozem — czyli nad
ziemig. Unoszace sig przedmioty mozna bez problemu przemieszcza¢ w pozio-
mie przy uzyciu niewielkich sit. Jak jednak zapewnic taka lewitacje? Wystarczy
odpowiednio silny strumien powietrza wdmuchiwany pomigdzy przedmiot
i podtoze, nad ktorym sig porusza — w doswiadczeniach szkolnych mozna to
zaobserwowa¢ na specjalnym stole powietrznym gdzie wydmuchiwane przez
odpowiednie dysze powietrze tworzy warstwg — owa poduszke powietrzna — na
ktorej swobodnie unosza si¢ krazki. Rownie dobrze mozna jednak odwrdcic tg
zasade — poruszajacy si¢ przedmiot moze sam wytwarza¢ (odpowiednio silnym
wentylatorem) taka poduszke. I jesteSmy juz o krok od zbudowania podusz-
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kowca. Ale skoro mozna skonstruowa¢ poduszkowiec poruszajacy si¢ samo-
dzielnie to dlaczego nie wykorzysta¢ tego do konstrukcji pociagu?

Dzi$, w epoce popularnego TGV i rekordow predkosci bliskich 600 kilome-
trow na godzing moze nam si¢ to wydac jak najbardziej anachroniczne. Podusz-
kowce tez raczej odchodza do historii — od kilku lat nie ma juz ich na kanale La
Manche. Jednak w latach 60. XX wieku byt to pomyst rewolucyjny. Ekipa Ber-
tina — pomimo trudno$ci finansowych (bo ani francuskie koleje SNCF ani sys-
tem transportu podparyskiego RATP nie byly zainteresowane przedsigwzig-
ciem) opracowala prototyp i rozpoczeta budowe eksperymentalnego odcinka
lini. Pierwszy prototyp ,,Aérotrain 01 o dtugosci ponad 10 metrow i o wadze
2,6 tony byt gotowy w grudniu 1965 roku. Poduszke powietrzna wytwarzaty
dwa wentylatory napedzane silnikami o mocy 50 koni mechanicznych a naped
zapewnial silnik lotniczy o mocy 260 koni mechanicznych. Poduszka powietrz-
na miala grubo$¢ 2—3 milimetréw, co wystarczato do efektywnego zlikwidowa-
nia tarcia. Pierwsze proby na zaledwie kilometrowym odcinku toru pozwolily
uzyskac¢ predkos¢ 90 km/h, dopiero jednak kiedy caty prébny odcinek oficjalnie
oddano w lutym 1966 roku osiagnicto rekordowa jak na owe czasy predkosé
200 km/h. Nalezy doda¢, iz koleje francuskie zapowiadaly wtedy przyspiesze-
nie niektérych pociagow ze 140 do 160 km/h! Prototyp Bertina nazwany ,,sa-
molotem bez skrzydel” zyskat wielka popularno$¢ a przez tor eksperymentalny
przewijali si¢ oficjele, ministrowie, dziennikarze i telewizja — Aérotrain zapre-
zentowany zostat rowniez w Eurowizji.

Dla projektu nastaly dobre czasy. Zmieniajac silniki (w tym na odrzutowy)
rok pozniej prototyp osiagnal predkos¢ 303 km/h. Na fali popularnosci i przy-
gotowan do igrzysk olimpijskich Minister Transportu zaproponowal budowg
linii Lyon—Grenoble, jednak decyzja nie zostata podjeta na czas i prace si¢ nie
rozpoczely. Rok pozniej minister zamowit jednak 18 kilometréw probnej linii
koto Orleanu, ktora miata by¢ poczatkiem potaczenia Paryz—Orlean. Kontrakt
przewidywat pociag mogacy przewozi¢ 80 pasazerow ze Srednia szybkoscia
250 km/h. Prace ruszyly szybko i juz w 1968 roku wigksza cz¢$¢ linii 1 nowy
prototyp byly gotowe. W probach pociag osiagal — ciagle jeszcze na krotkiej
eksperymentalnej linii kolo Gometz — szybkos¢ 300 km/h, w styczniu 1969
bijac rekord: 422 km/h. Nowy Aérotrain [-80 zaprezentowano publicznosci na
salonie lotniczym Bourget w lipcu 1969 roku, na nowej linii koto Orleanu na
probach osiagal on szybkos¢ do 250 km/h. W listopadzie tegoz roku nastapito
oficjalne zakonczenie testow i dorobek projektu przedstawiony zostat Minister-
stwu Transportu.

Rozwoj nie zakonczyl sig na tym: wyposazony w nowy silnik Aérotrain
osiagat w 1974 roku 430 kilometréw na godzing, przedstawiane byty projekty
potaczenia linia ,,samolotu bez skrzydel” dwoch podparyskich lotnisk: Roissy
i Orly. Eksperymentowano z systemem napgdu w tym migdzy innymi z napg-
dem kolowym oraz z silnikiem liniowym. Ciagle jednak daleko byto do wdroze-
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nia projektu jako prawdziwego $rodka transportu. Dopiero w 1974 roku wyda-
walo sig, iz nastapit przelom: w czerwcu pomyst potaczenia dzielnicy Paryza,
La Defence z podparyskim Cergy zostat zaaprobowany. Jednak juz po niespetna
miesiacu rzad francuski wycofat si¢ z projektu. Los projektu Aérotrain przypie-
czgtowalo pojawienie si¢ TGV we wrzesniu 1975 roku oraz $mier¢ Jeana Berti-
na w grudniu tegoz roku...

Aérotrain przegrat z TGV z kilku powodow: przede wszystkim ze wzgledu
na kryzys paliwowy, cho¢ hatas pociagu i koniecznos¢ budowania specjalnych
torow tez odegraly zapewne istotng rolg. Wprawdzie TGV takze korzysta ze
specjalnie budowanych linii, ale sam dojazd do stacji zapewnia istniejaca juz
infrastruktura kolejowa. Aérotrain wymagat specjalnych linii, nie przypadkiem
zreszta eksperymentalne odcinki wybudowano na ptaskim i do$¢ stabilnym
terenie.

Dzi$ po Aérotrain pozostaty jedynie $lady: resztki linii eksperymentalnej ko-
to Gometz i drugiej linii koto Orleanu. Ta ostatnia pono¢ moglaby ciagle jesz-
cze by¢ (przynajmniej kawatkami, gdyz w jednym miejscu przecigla ja auto-
strada) uzywana. Mozna tez podobno odnalez¢ eksperymentalne pociagi, cho¢
nie zachowaty si¢ w najlepszym stanie — prototyp I-80 sptonat w 1992 roku. Do
projektu nigdy juz nie powrdcono, cho¢ — oczywiscie w nieco odmienionej for-
mie (poduszki magnetycznej) — mozna powie-
dzie¢, iz ma swojego spadkobierce: niemiecki
Transrapid. Zreszta, podobienstw jest wigcej,
bo Transrapid pewnie tez nie doczeka si¢ rea-
lizacji w swoim kraju... Moze wigc — podro-
zujac TGV — warto wspomnie¢ o nieziszczo-
nych marzeniach i dawnych cudach techniki,
ktoére odeszly w zapomnienie — jak ten samolot
bez skrzydet. A przejezdzajac przez Gometz-
-la-Ville rozpoznamy od razu rzezbg artysty
Georgesa Saulterre’a przypominajaca ten pro-
jekt.

Viaduc des Fauvettes:
http://www.kairn.com/article.html?id=285
Stara linia kolejowa Paryz-Chartres:
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ligne Paris-Chartres par Gallardon
Aérotrain w Wikipedii:
http://en.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9rotrain (po angielsku)
Aérotrain wycinki prasowe:
http://aernav.free.fr/Aerotrain/PressBook/Voies Ferrees Sep Oct 89.html
Rzezba Georgesa Saulterre’a:
http://aernav.free.fr/Evenement/Saulterre/Saulterre.html
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0Od Redakeji:

Konstrukcja poduszkowca to doskonale zadanie domowe dla uczniéw. Moze
by¢ zespotowe lub potaczone z konkursem na najdluzej poruszajacy si¢ po-
duszkowiec. Poduszkowiec mozna wykona¢ z balonika i krazka z wywierco-

nym otworem.

Przy ocenie powinna by¢ brana pod uwagg tatwo$¢ nadmuchiwania, stabilnos¢,
no i priorytetowo, czas podréozowania poduszkowca. Wyjda wszystkie istotne
cechy projektu: fizyka i problemy techniczne (diabet tkwi w szczegole), koszty.
To sa te same problemy, ktore sa istotne w projektowaniu i budowie prawdzi-
wych poduszkowcow.
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