na nauczanie fizyki

Zofia Gotgb-Meyer B

Wiek XX zostat stusznie nazwany wiekiem fizyki. Lawinowy rozwaj fizyki zostat dokonany rekoma czy raczej mézgami wielkiej liczby fizykow i inzynierow, ktorzy zostali uprzednio odpowiednio przygotowani do
tego zadania, odpowiednio wyksztatceni.

Wiek XIX pozostawit w spadku nie tylko trwaty fundament rozwoju fizyki, lecz rowniez wiedze na temat, jak nalezy nauczac fizyki, rozumienie wagi powszechnej edukacji i, co rownie wazne, zostawit w spadku
powszechny szacunek dla nauki i uczonych oraz wole wsparcia nauki.

Marian Smoluchowski nalezat do wcale szerokiego kregu tych wielkich uczonych, ktorzy przyczynili sie nie tylko do powstania poprawnego kanonu nauczania, lecz rowniez zastosowania go w praktyce.
Smoluchowski w szeregu wielkich uczonych zajmujgcych sie aktywnie problemem edukacji jest wyjgtkowy. To on napisat Poradnik dla Samoukow.

Ksigzka Smoluchowskiego pod niewinnie brzmigcym tytutem jest jednym z toméw gigantycznego przedsiewziecia elity uczonych polskich przetomu XIX i XX stulecia, przedsiewziecia majgcego przystuzy¢ sie
wzrostowi wyksztatcenia polskiego spoteczenstwa, i jest w tym przedsiewzieciu dzietem szczegolnym. Jest tworczg rekapitulacjg wspoétczesnej Smoluchowskiemu wiedzy na temat nauczania, jest pracg
zawierajgcg uniwersalne, wazne do dzisiaj (a wtedy nowe) uwagi na temat nauczania. Temu dzietu poswiecit Smoluchowski pare lat zycia. W licie do zony z 9 stycznia 1915 roku z okazji robienia korekty napisat:

Wydaje mi sie, jakby w tym tkwita czqstka mojego ja.

Wysokie walory dydaktyczne Smoluchowskiego uksztattowat niewatpliwie wiedenski nauczyciel Hofler. Smoluchowski uczgszczat do stynnego Collegium Theresianum (Akademia Teresjanska). Bytfa to jedna
ze Swietniejszych szkot srednich w Europie Srodkowej. Szkota wyrdzniata sie wysokim poziomem i skupiata wybitnych nauczycieli. Dzieki Hoflerowi, swojemu mistrzowi, nauczyt sie w gimnazjum czci¢ fizyke,
matematyke i filozofie jako przedmioty najmilsze.

Biorgc sie za opracowanie Poradnika, nie wytyczat maczetg nowych szlakow, raczej tylko niezwykle solidnie i rzetelnie, z wielkg inteligencjg, wyczuciem i intuicjg podsumowat wspofczesng sobie wiedze na temat
nauczania. Z przenikliwoscig godng najwyzszej uwagi ocenit stan nauczania fizyki na swiecie i skonstruowat istotne, wazne do dzisiaj uwagi na ten temat. W Poradniku Smoluchowski omowit skrupulatnie przeszto
500 podrecznikéw dla wszystkich szczebli nauczania, od podrecznikow dla szkét powszechnych (I etap nauczania), nauczania w wyzszych klasach gimnazjum (Il etap), ksigzek popularnonaukowych,

do podrecznikéw uniwersyteckich (Il etap).

Poglgdy Mariana Smoluchowskiego
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A oto pare uwag Smoluchowskiego zawartych w Poradniku dla Samoukow:.
Zdolnos¢ rozumienia fizyki i przyswojenia sobie jej metod naukowych zalezy przede wszystkim od stopnia wyksztatcenia
w scistym mysleniu matematycznym. Dla cztowieka, nie posiadajgcego Zadnego pod tym wzgledem wyksztatcenia, przystepna
jest jedynie grubo-jakosciowa strona zjawisk fizycznych; znajomosc arytmetyki w zakresie czterech dziatar i geometrii
elementarnej umozliwia oprécz tego poznanie pewnych najprostszych prawidet ilosciowych.
Lepiej, Zeby nauczyciel wcale nie uczyt fizyki, niz zeby uczyt jej dogmatycznie, czysto ksigzkowo, niz zeby zadawat
~pewne ustepy”. Trzeba rozwijac wrodzone zdolnosci uczenia sie samodzielnego, obserwowania zjawisk i rozumowania o nich.
Nalezy pobudza¢ ciekawos¢, utatwiac zrozumienie.
Nauka na | stopniu musi zatem by¢ dostosowana do ,,naiwnego poglgdu na swiat”.
Dogmatyczne podawanie definicji i twierdzen bez zrozumiatego dla ucznia umotywowania jest ciezkim bledem
pedagogicznym.
Collegium Witkowskiego
Smoluchowski podkresla:
1. uzyteczno$¢ metody heurystycznej (naprowadzanie uczniow)
2. samodzielne ¢wiczenie. A oto co pisze Smoluchowski 0 nauczaniu na poziomie srednim:
Oczywiscie mowy o tym by¢ nie moze, zeby dziecko w kilku latach Nauka fizyki na stopniu II polega na zaznajomieniu sie ze zjawiskami przyrody z punktu widzenia $cistych praw niemi rzqdzqcych - o ile
nauki szkolnej odkryto samodzielnie to na co ztozyla sie praca zycia catych to mozliwe jest przy stosowaniu matematyki jedynie elementarnej. Nie mozna sie obejs¢ bez worowadzenia niektdrych pojec (przyspieszenie, sita,
pokoleri uczonych. praca...) wchodzqcych wlasciwie w zakres rachunku rézniczkowego i catkowego. Zrozumienie tych punktéw zawsze nastrecza wielkie trudnosci

w szkole Sredniej i nie bedzie nigdy zupetnie zadowalajgce, dopdki pojecia elementarne owego rachunku nie bedq w nalezyty sposéb przerabiane

Dlatego chodzito gtdwnie o umiejetne stawianie pytar przez uczgcego juz w szkole sredniej.
i stopniowe naprowadzanie ucznia na witasciwg droge. Jest to droga
mozolna, gdyz bardzo niewiele mozna wymagac od twdrczej inwencji
dziecka i uwazatbym to za blednqg przesade, gdyby calq nauke chciano
przeprowadzic wylgcznie tq drogaq.

Nie nalezy sie naturalnie tudzi¢, zeby uczen na tym stopniu w ogéle

Smoluchowski w zaleznosci od problemu poleca tzw. ,metode mieszang’, tzn.:

Znacznq cze$¢ materiatu nauczyciel moze wyltozyc na podstawie doswiadczer wykonanych

} gy . Ll . . BIBLLJOTEKA MATEMATYCINO-FIZYCEINA, przed klasq. Uczniowie przerabiajq niektore cwiczenia, sprawdzajq najwazniejsze prawa w swych
Doswiadczenia na tym etapie nauczania bedg w znacznej czesci tylko s m vom vk wzgl@der/n lwmagajqcych ze wzgledow zasadniczych gruntowniejszego przerq/bzenza powinno sie
- 1 <l stosowac wlasciwg metode heurystyczng, tak aby wlasnoreczne pomiary uczniéw poprzedzaty

jakosciowe. ' wyprowadzenie ogolnego prawa, stosujgcego sie do nich.
Z AS ADY FIZ YKIl W ogdle ideatem nie jest réwnomierne wyksztatcenie encyklopedyczne - raczej nauczyciel

Nalezy ostrzec przed bltednym pojeciem, jakoby owa praca
doswiadczalna miata by¢ tylko zabawq. Zabawe w zwiqzku z tymi

powinien gruntownie opanowac tylko pewne dziaty, pokazaé uczniowi metode naukowgq.

HAPIEAL /7 . . 0] . . . 7 e . . .
zajeciami i ze szkolg zrecznosci pozostawimy inicjatywie uczniéw, nauka Rownie waznym czynnikiem wyksztatcenia, jak praca doswiadczalna, jest przerabianie
jednak powinna polegac na doswiadczeniach, urzqdzanych metodycznie AUGUST WITKOWSKL myslowe.
. l PROFPESOR TEIWHRSETETE TAGIELLOREKIRGS. o . 7 oo [ A Z
i celowo. Przez poznanie i roztrzqsanie gtownych teorii fizycznych uczeni rozszerza swoj horyzont

i wprawia sie w myslenie abstrakcyjne dgzqc do wyzwolenia sie z pod przypadkowych wlasciwosci

.f yﬁ&_/"ﬁ’ BIER R i utomnosci zmystéw.

poznanid...

A CEAJEWEIEE,

WARSEAWA.
W HETEARRI X02KDWEKTE GO,

1 5

=

llustracja z polecanej przez M. Smoluchowskiego
ksigzeczki Kramsztyka
Doswiadczenia fizyczne bez przyrzadow

Przyktadowa recenzja wielkiego dzieta Augusta Witkowskiego, z ktérego korzystaty pokolenia fizykow:

y ?F’*’f W miare rozwoju uczniéw nalezy przy tym zwracac baczng uwage na logiczng strone

: przedmiotu, na jasne formutowanie pojec, na staranne odroznienie faktéw doswiadczalnych od
hipotez, na swiadome rozréznienie przestanek, wnioskéw, na Scistos¢ definicji; nastrecza sie tu
takze sposobnosé wyjasniania réznych pokrewnych kwestii psychologicznych i z dziedziny teorii

AR PSSR  S Db T Wystrzegac sie trzeba meczenia uczniow zawitemi, sztucznemi, niescistemi ,,dowodami”,
oo takich wzorow, ktdre nie nadajq sie do traktowania metodami matematyki elementarnej i ktore
bez najmniejszego trudu mogq by¢ uzasadnione pdzniej przy pomocy matematyki wyzszej.

Dzieto nieposledniej wartosci, na wskros oryginalne pod wzgledem uktadu i sposobu przedstawienia rzeczy, bedgce chlubg naszej literatury naukowej. Sqdzqc wedtug formy wyktadu,
uwazad je mozna by za dzieto elementarne, gdyz obywa sie (z wyjqgtkiem kilku ustepdw z dziedziny elektrycznosci) bez uzywania symboléw matematyki wyzszej. Trescig swojq wznosi
sie jednak na wyzszy poziom naukowy, niz liczne niemieckie dzieta z zakresu fizyki doswiadczalnej, obliczone dla poczgtkujqcych studentow uniwersytetu, jakie juz omawialiSmy na
str. 116, i dlatego stanowi ono najodpowiedniejsze przejscie do Stopnia III. Zgtebienie réznych kwestii, ktére wlasciwie wchodzq w zakres poje¢ matematyki wyzszej, umozliwia autor

przez uzycie bardzo pomystowych czasem sposobéw dowodzenia (zwlaszcza metodami geometrycznymi).

Mozna sadzic, iz kolejne miedzywojenne pokolenia polskich nauczycieli fizyki bezposrednio czy posrednio ksztatcity sie i nauczaty swoich uczniéw, czerpigc z wiedzy ,poradnikowej”.

Gdyby Smoluchowski dokonat krytycznej inspekcji obecnego stanu nauczania, dostrzegtby negatywne, nieprzewidziane zjawiska w wymarzonej i spetnionej masowej edukacji. Czy jego krytyczny umyst dostrzegtby

prawdziwe wspotczesne zagrozenia dla edukacji i ich konsekwencje?

Polecamy artykut Z. Gotgb-Meyer ,Edukacja szkolna w Cesarstwie Austro-Wegierskim w czasach Mariana Smoluchowskiego”, Foton 137 (2017).

Wszystkie zacytowane uwagi Smoluchowskiego powinny by¢ réwniez biblig wspoétczesnego nauczyciela fizyki. Pelny tekst Poradnika dla Samoukéw znajduje sie w zasobach Jagiellonskiej Biblioteki Cyfrowej.



