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Ksztalcenie kompetencji badawczych
— raport z wizyt studyjnych w kilku
szkolach europejskich

Dagmara Sokolowska, Mateusz Wojtaszek
Instytut Fizyki UJ

Opisane w niniejszym artykule wizyty studyjne zostaty zrealizowane w ramach
projektu Akademickie Centrum Kreatywnos$ci, prowadzonego w roku 2015 przez
Zespot z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ. Celem pro-
jektu byto wprowadzenie i przebadanie na lekcjach przyrody w szkotach pod-
stawowych wykonalno$ci i efektywno$ci metody odkrywania przez dociekanie!
(inquiry-based learning, IBL) (Artigue, Dillon, Harlen i Lena, 2012; McDermott
1996; Banchi 1 Bell, 2008; Bell, Smetana i Binns, 2005; Bell, Urhahne, Schan-
ze 1 Ploetzner, 2010) oraz spojnych z nig sposobdéw oceniania ksztattujacego
uczniéw (Black i William, 2009). Jednym z zadan projektu byto takze zaznajo-
mienie si¢ z realiami stosowania metody IBL na lekcjach przyrody w szkotach
podstawowych i §rednich w wybranych krajach europejskich.

W trakcie trwania projektu odbyly si¢ trzy wizyty studyjne. Pierwsza z nich
zostata zorganizowana w kwietniu 2015 r. przez King’s College w Londynie.
Obejmowala spotkania, warsztaty i dyskusje z ekspertami IBL oraz wizyte
w szkole podstawowej w dzielnicy Essex, w ktorej to placowce uczniowie regu-
larnie uczg si¢ przyrody metoda IBL.

Druga wizyte studyjnag zaplanowano we wspotpracy z Wydziatem Edukacji
Uniwersytetu w Lublanie na Stowenii na maj 2015 r. Obejmowata ona obser-
wacje szkolen przysztych nauczycieli przyrody, warsztaty z IBL oraz wizytacje
w szkotach pracujacych tg metoda. Osrodek uniwersytecki w Lublanie jest do-
brze znany z implementacji IBL, zar6wno w ksztatceniu pedagogicznym, jak
i —a duza skalg — w praktyce szkolnej i stanowi przyktad, w jaki sposéb metoda
ta moze by¢ wdrazana w sposob systemowy.

Ostatnig wizyt¢ studyjna zorganizowali w pazdzierniku 2015 r. na terenie Bel-
gii przedstawiciele Katholiek Onderwijs Vlaanderen, organizacji zajmujgcej si¢
systemowym coachingiem nauczycieli i administracji szkét we Flandrii oraz po-
zarzadowej organizacji edukacyjnej PONTon. Grupa wizytujaca z Polski wzigta
udziat w warsztatach dotyczacych elektrycznosci, przeprowadzonych w catosci
metoda IBL, a takze w zwiedzaniu Centrum Nauki Technopolis, miata réwniez
mozliwos¢ wzigcia udzialu w organizowanej w tym czasie serii warsztatow dla
nauczycieli nauk przyrodniczych i technicznych. Przeprowadzono takze obser-
wacje szkolenia dla nauczycieli — praktykow oraz wizytacje w dwoch szkotach
podstawowych, pracujacych w metodzie otwartego odkrywania przez dociekanie

' W niektdorych opracowaniach nazywana ,,metodg dociekania naukowego”
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w ramach catorocznych zaj¢¢ fakultatywnych z zakresu przyrody. Ukoronowa-
niem wizyty w Belgii bylo uczestnictwo w Konferencji STEM (Science, Tech-
nology, Engineering and Mathematics) zorganizowanej w Brukseli oraz osobiste
spotkanie delegacji z Polski z Panig Minister Edukacji Flandrii, Hilde Crevits.

KING’S COLLEGE W LONDYNIE

W dniach 27-30 kwietnia 2015 r. troje przedstawicieli grupy badawczej ACK
WFAIS UJ przebywato na wizycie studyjnej w Londynie, zorganizowanej przez
pracownikéw King’s College, dr Christine Harrison i dra Briana Matthewsa,
partnerow WFAIS w projekcie SAILS, finansowanym w ramach 7. Programu
Ramowego.

DZIEN PIERWSZY

Podczas pierwszego dnia wizyty zostato zorganizowane spotkanie w siedzi-
bie King’s College w Departamencie Edukacji Nauk Przyrodniczych i Scistych,
gdzie prowadzone sg badania nad efektywnoscig metod stosowanych w naucza-
niu tych przedmiotow, strategiami oceniania uczniéw pracujacych metodami ak-
tywnymi (Black et al., 2006; Black i Wiliam, D., 2009) oraz nad metodami pracy
z nauczycielami.

Glownym tematem spotkania byta realizacja nauczania metodg IBL. Dr Brian
Matthews juz na samym wstepie podkreslit, iz, jego zdaniem, metoda ta nie moze
zamyka¢ si¢ w cyklu ,,planowanie-wykonanie-wycigganie wnioskow”, lecz to-
warzyszy¢ jej powinno to, co jest nieodzowne w pracy prawdziwych naukow-
cOw: wspolna dyskusja i zaangazowanie emocjonalne. Dr Matthews, jak i wielu
innych wspotczesnych pedagogdw, uwaza, iz uprawiane nauki juz na szczeblu
szkolnym jest nierozerwalnie zwigzane z aspektami umiej¢tnosci migkkich i roz-
wojem kultury pracy w grupie (Hazelkorn, 2015). Podczas warsztatow przedsta-
wil on opracowane przez grupe angielskich dydaktykow narzedzia wspierajgce
strategie oceny oraz wzmacniania zespotowej pracy ucznidw. Szczegdlne zainte-
resowanie wzbudzity w wizytujacych réznorakie, nieznane im wczesniej meto-
dy samooceny oraz oceny innych os6b w grupie. Dr Brian Metthews udostepnit
takze wizytujacym liczne materiaty dydaktyczne wykorzystywane w badanych
przez niego klasach. Znajdowaty si¢ w nich przyktady scenariuszy lekcji wyko-
rzystujacych angazujace pytania i gry dydaktyczne, mozliwe (w ocenie wizytujg-
cych) do wdrozenia w polskich warunkach, a mogace stuzy¢ urozmaiceniu lekcji.
Najprostsza z nich okazato si¢ domino, na ktorym zamiast klasycznych kropek
umieszczono pytania i spojne z nimi odpowiedzi z danego tematu lekcji.

Catos¢ spotkania byla przeplatana informacjami z autorskich badan dra Mat-
thewsa, ktory poswiecit okolo dziesigciu lat zglebianiu kwestii zroznicowanego
zaangazowania chtopcow i1 dziewczat na lekcjach przedmiotow przyrodniczych
i $cistych, mozliwych przyczyn wystgpowania tego zjawiska i sposobow zmiany
niekorzystnych trendow (Matthews, 2006).
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DZIEN DRUGI

Drugi dzien wizyty studyjnej w Londynie poswigcono wizytacji w publicznej
szkole Northbury Primary School (Northbury Close, Barking, Essex IG11 8JA).
Specyfika wybranej szkoly jest jej lokalizacja w dzielnicy emigrantow. Dlatego,
jak wynikalo z rozmowy z nauczycielkami, szkota boryka si¢ w pracy dydaktycz-
nej z wieloma dodatkowymi problemami, zwigzanymi z trudno$ciami uczniow
w plynnym porozumiewaniu si¢ w jezyku angielskim oraz wszelkiego rodza-
ju problemami wystgpujacymi w $srodowiskach rodzinnych uczniéw (np. z ni-
skim statusem ekonomicznym). Szkota dostosowana zostata do przyjecia dzieci
niepelnosprawnych i z trudnosciami w uczeniu si¢. Duza uwage poswigca si¢
w niej aspektom wystepowania u dzieci roznorodnych alergii i zapobiegania ich
nasilaniu si¢ (dostosowana stolowka, menu oraz $ciste reguty ostroznosci, znane
wszystkim dzieciom z pogadanek).

Spotkanie w szkole zostato podzielone na kilka czesci:

» wizytacja w klasie mtodszej (uczniowie w wieku 7-8 lat),

* zapoznanie si¢ z materiatami dydaktycznymi do nauki przyrody (podreczniki,
karty pracy),

* przeprowadzenie krétkich wywiadow z uczniami najstarszej, szostej klasy,
dotyczacych postrzegania przez nich przedmiotow przyrodniczych oraz wy-
boru kierunku przysztych studiow

» wizytacja kolejnej lekcji, tym razem w starszej klasie (uczniowie w wieku
9-10 lat)

Wizyta w klasie 7-8-latkow.

W oddziale, ktory wizytowa-
no, uczyto si¢ 30 dzieci w wieku
7-8 lat. W klasie tej bylto trzech
nauczycieli. Jeden, glowny, pro-
wadzacy lekcje, jeden wspoma-
gajacy 1 jeden przygotowujacy
si¢ do roli nauczyciela stazysta.
Dzieci od poczatku lekcji siedzia-
ty w grupach po 5 0sob przy pota- |
czonych stolikach. Wszystkie ma- |
teriaty lezaty na stole, ale pomimo
tego, zadne dziecko nie zajmowa-
fo si¢ nimi, bo w klasie panowata
wyjatkowa dyscyplina. Nauczyciel w czasie lekcji korzystat z dobrze wyposazo-
nej sali (rzutnik, komputer z glo§nikami). Pomieszczenie posiadato takze duzy
zlew, w ktorym uczniowie nie tylko mogli my¢ rece, ale i gdzie mozna byto
bez trudu wyczysci¢ materialy i przyrzady uzywane podczas zaje¢. Nauczyciel
rozpoczat lekcje od zadania pytania, na ktére nie byto jednoznacznej odpowie-
dzi, a ktore miato pobudzi¢ uczniow do myslenia i nastawienia ich na kreatyw-
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ne poszukiwanie rozwigzan. Dzieci podawaly wiele odpowiedzi i dyskutowaty
je migedzy soba. Nastgpnie nauczyciel przeszedt do tematu lekcji: The light and
shadow — lekcja dotyczyta $wiatla 1 powstawania cienia. Uczniowie otrzymali
zagadnienie badawcze do przebadania i przedyskutowania w pigcioosobowych
grupach: ,,Co to jest cien i jak powstaje?”. Po pewnym czasie uczniowie przed-
stawili swoje pomysty na forum catej klasy, a nauczyciel przyjat rolg modera-
tora dyskusji. W czasie wypowiedzi dzieci podawane przez nie sformutowania
byly zastgpowane przez nauczyciela innymi stowami — dzigki temu uczniowie
poznawali nowe stowa naukowe. Kolejnym zadaniem byto ponowne przedysku-
towanie tych wyrazen i poje¢ w grupach w celu lepszego zapamietania i utrwale-
nia wiedzy. Nastepnie uczniowie, pracujac w grupach, badali powstawanie cieni
oraz reguly ich powigkszania i pomniejszania. Dyscyplina utrzymywana w klasie
sprawiala, ze uczniowie bardzo chetnie dzielili si¢ wszystkimi materiatami, tak
by wszyscy mieli okazj¢ przeprowadzi¢ eksperymenty. Nalezy jednak podkre-
sli¢, ze dyscyplinowanie uczniow byto elementem strategii szkoty, wychowania
w porzadku i poszanowaniu dla innych, ale bez wprowadzania atmosfery strachu,
co objawiato si¢ poprzez nieustanne stosowanie pewnej wspoélnej dla wszystkich
nauczycieli strategii dzielenia czasu lekcji na krotkie fragmenty o zréznicowa-
nych poziomach aktywnosci, majace swoj wlasny rytm, glosnos$¢ oraz ustalone
ramy. Granice pomiedzy poszczegolnymi etapami lekcji byty Scisle okreslone,
dobrze znane uczniom i konsekwentnie stosowane przez nauczycieli.

Ostatnim zadaniem dla grup bylo sprawdzenie, ktore z przedmiotow prze-
zroczystych, nieprzezroczystych i matowych przepuszczajg Swiatto, a ktore nie
oraz za ktérymi z nich powstaje cien. Dla obserwatoréw byto widoczne, Ze takie
postepowanie od najmtodszych lat sprawia, iz eksperymentowanie staje si¢ dla
uczniow naturalne. Samodzielnie odkrywaja otaczajacy ich $wiat, a szkola po-
maga poprzez udostgpnienie im miejsca, materiatdw i opieki nauczyciela-prze-
wodnika. Po wykonaniu eksperymentow uczniowie musieli opowiedzie¢ o nich,
ale tym razem uzywajac poznanych juz wczesniej stow naukowych. Pod koniec
lekcji uczniowie ogladajac film o teatrze cieni (pochodzacy z popularnego an-
gielskiego show) i bawigc si¢ teatrzykiem cieni, sami sprawdzali, w jaki sposob
sprawi¢, aby cien przybierat rozne rozmiary. Na koniec lekcji, trwajgcej pelne
60 min, nauczyciel przypomniat uczniom, ze je$li czego$ nie rozumieja i po-
trzebuja kolejnego wyjasnienia, majg ku temu sposobnos¢ w trakcie przerwy na
lunch (okoto 90 min).

Przerwy pomiedzy lekcjami.

W czasie pierwszej 30-minutowej przerwy pomigdzy lekcjami uczniowie
szkoty w Essex nie majg czasu wolnego, ale wraz z uczniami z innych klas
uczestniczg w prelekcji, podczas ktorej kazdego dnia poznaja nowa opowiesc.
Jednego dnia jest to fragment historii Wielkiej Brytanii, innego — historia techniki
czy ciekawostki zwigzane z nauka.

Przed kolejng wizyta w klasie pojawita si¢ mozliwos¢ przejrzenia arkuszy
pracy i podrecznikow do nauki przyrody stosowanych w wizytowanej szkole.
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Podrgczniki te zostaty bardzo dobrze przygotowane: podzielone na moduly te-
matyczne, a kazdy modut — na lekcje o zroznicowanym charakterze (obowigz-
kowe, nadobowiazkowe i dodatkowe). Takie podejscie daje nauczycielowi duza
elastyczno$¢ w doborze tematow 1 pozwala dostosowac je do poziomu uczniow.
Kazde zadanie w arkuszu pracy wykonywane na lekcji, badz w domu, jest oce-
niane przez nauczyciela przy pomocy notatki dla ucznia. Nauczyciel zaznacza,
czy zadanie zostato zrobione perfekcyjnie, czy tez uczen musi co$ jeszcze po-
prawi¢. W szkole w Essex nie stosuje si¢ ocen numerycznych, ani tez ocen na
koniec roku. Uczniowie otrzymujg oceny jedynie na zakonczenie szkoty, zdajac
egzamin.

Podczas wizyty w szkole w Essex delegacji z Polski umozliwiono przepro-
wadzenie wywiadéw z osmiorgiem uczniow. Zadano im pytania dotyczace ich
nastawienia do przedmiotow przyrodniczych i Scistych (science) oraz ich planow
zawodowych na przysztos¢. W wywiadach uczestniczyli uczniowie klasy najstar-
szej, zdajacy w krotkim czasie egzamin konczacy szkote. Uczniowie byli bardzo
pozytywnie nastawieni 1 prawie wszyscy lubili przyrodg. Nie byto osoby, ktora
nie lubitaby nauk przyrodniczych ze wzgledu na tematy lekcji. Uczniowie pla-
nujacy wybor kariery zwigzanej z naukami humanistycznymi lub w dziedzinach
artystycznych decydowali si¢ na to z powodu swoich zainteresowan, a nie ze
wzgledu na nieche¢ do nauk przyrodniczych. Potowa uczniow chciata studiowac
medycyng, chemie, weterynari¢ lub pilotaz i nauki inzynieryjne.

Wizyta w klasie 9-10-latkow

Parametry i warunki w obu kla-
sach byly podobne. Grupa liczy-
fa trzydziescioro uczniéw i byta
prowadzona przez jednego glow-
nego nauczyciela, wspieranego
przez nauczyciela pomocniczego
oraz praktykantke. W czasie lek-
cji uczniowie caly czas siedzieli
w grupach kilkuosobowych wokot
polaczonych stolikow. Na stoli-
kach lezaty materiaty biurowe do
zapisywania informacji. Lekcja
zaczela si¢ od powtorki wiadomo-
$ci z poprzednich zaj¢¢. Uczniowie na czas zapisywali pisakami odpowiedzi na
pytania na matych suchoscieralnych tabliczkach i na znak dany przez nauczyciela
podnosili je gory. Ta forma powtorki byta ¢wiczeniem niezmiernie angazujgcym
i wszyscy bardzo chetnie brali w niej udziat. Lekcja dotyczyta elektrycznosci
i byta kolejng z rzgdu na ten temat, stad mozna byto zaobserwowac, ze uczniowie
posiadali juz pewna wstgpng wiedz¢ w tym zakresie. W kolejnym zadaniu na-
uczycielka wys$wietlata na tablicy interaktywnej schematy obwoddéw elektrycz-
nych, a uczniowie w parach decydowali, czy obwod zmontowany na podstawie
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takiego schematu dziatatby, czy nie. Po krotkiej rozmowie przedstawiali swoje
odpowiedzi na forum klasy. Nastepnie nauczycielka przedyskutowala z uczniami
zasady zachowania w czasie prowadzenia eksperymentdéw. Na tablicy napisata
trzy kryteria osiggniecia sukcesu pracy w grupie: w grupie pracujg wszyscy, kaz-
dy otwarcie przedstawia swoje pomysty (niezaleznie od tego, czy sa dobre, czy
zke), wszyscy wspodlnie przygotowuja sig, by omoéwi¢ wyniki pracy grupy. Po
tym wstepie uczniowie otrzymali elementy elektryczne i przystapili do budowa-
nia obwodu elektrycznego. Sami musieli przej$¢ proces rozumowania i dojs¢ do
konstruktywnych wnioskow bez pomocy nauczycieli. W czasie lekcji uczyli si¢
na biedach, dzielili si¢ pomystami i wspotpracowali. Gdy jakiej$ grupie udato
si¢ zbudowac dziatajacy obwod (np. zaswiecita si¢ lampka lub zaczat pracowaé
silniczek) nauczycielka przerywata na chwilg prace w innych grupach i prosita
uczniow o wyjasnienie na forum klasy, co i w jaki sposob skonstruowali. Po
prezentacji uczniowie byli proszeni o ulepszenie swojego modelu. W ten sposob
zadna grupa si¢ nie nudzita i caly czas mogta budowac co$ nowego. W wyniku
tej pracy niemal kazdy zespot zbudowal zupeie inny dziatajacy obwaod elek-
tryczny. Wszystkim grupom nauczycielka zrobita zdjecie ze skonstruowanymi
przez nie modelami, ktére miaty zosta¢ wydrukowane i wklejone przez dzieci do
zeszytdow w celu dokumentacji eksperymentu. Na zakonczenie i podsumowanie
uczniowie w grupach dyskutowali na temat tego, czego si¢ nauczyli, a potem mo-
wili o tym na forum. Na koncowe pytanie nauczyciela, czego jeszcze chcieliby
si¢ nauczy¢ na temat elektrycznosci, uczniowie bardzo chetnie mowili o tym, co
ich zaciekawilo i jakie zagadnienia chcieliby poglebic lub rozwing¢.

UNIWERSYTET LUBLANSKI W SLOWENII

Wizyta studyjna w Stowenii odbyta si¢ w dniach 18-22 maja 2015 r. i uczestni-
czylo w niej czworo przedstawicieli WFAIS UJ, zaangazowanych w projekcie
ACK oraz dwoje nauczycieli ze szkol wspdtpracujacych w projekcie. Zapro-
szenie zostalo wystosowane przez dr Jernej¢ Pavlin i mgr Anne Gostincar-Bla-
gotinsek, niegdy$ wspotpracujace z grupg wykonawcza projektu ACK WFAIS
podczas realizacji innego projektu pod nazwa Fibonacci, finansowanego przez
EU w ramach 7. Programu Ramowego.

DZIEN PIERWSZY

Wizyta w Szkole Podstawowej imienia Marije Vere w Kamniku (centrum
zasobow projektu Fibonacci)

Wizyta dotyczyta sposobu prowadzenia lekcji w szkole podstawowej w me-
todologii IBSE. Temat lekcji zwigzany byt z elementarnym klasyfikowaniem
i podstawami dotyczacymi zbierania danych. Uczniowie podczas zaj¢¢ pracowali
w parach. Kazda para otrzymata zestaw doswiadczalny oraz karty pracy. Pierw-
szym zadaniem klasy bylo posegregowanie kolorowych zetonow wedtug ich
wlasnego pomystu. Wszystkie grupy pouktadaty je w grupach kolorystycznych
(zdjecie na nastgpnej stronie). Nastepnie uczniowie dostali pudetko z kubeczka-
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mi o r6znej barwie i wielko$ci. Pierw-
szym zadaniem bylo ultozenie ich
zgodnie z kodem koloréw, a nastgp-
nie uszeregowanie ich wg wielkosci.
Nauczycielka prowadzaca przez caly J§
czas chodzita po klasie i kontrolowa-
a postepy pracy uczniéw. Nastepnie
zademonstrowata na forum klasy
rézne mozliwosci utozenia kubkow.
Kolejnymi klasyfikowanymi przed-
miotami byly walce o réznej $rednicy
podstawy, réznym kolorze oraz roz-
nej wysokosci. Dzieci otrzymaty kar-
ty pracy, na ktorych miaty pouktadac
odpowiednio wybrane klocki. Tabela zawierata dwie cechy jednoczesnie. Trzeba
byto wybra¢ klocki czerwone 1 najciensze, czerwone i najgrubsze, zielone i naj-
ciensze oraz zielone i najgrubsze (zdj¢cie ponizej). Najwicksza trudnoscig dla
uczniow byto zrozumienie, co nalezy zrobi¢ z klockami o posredniej grubosci.
Niektore grupy mimo wszystko umiescity je w ktoryms$ miejscu tabeli.

Na potrzeby podsumowania lekcji dzieci otrzymaty kolejne karty pracy z ta-
belkami, do ktoérych same miaty wymysli¢ kategori¢. Tym razem walce zosta-
ly podzielone na kolory oraz na wysokosci i grubosci. Jako zadanie domowe
uczniom przekazano karte pracy z rysunkami réznych zwierzat. Zwierzeta mialy
zosta¢ posegregowane na domowe wodne, dzikie wodne, domowe ladowe i dzi-
kie ladowe.

Nastepnie grupa wizytujaca zostata oprowadzona po calej szkole, w celu
zwiedzenia sal lekcyjnych oraz sal, w kto-
rych magazynowane sg materialy z projektu
Fibonacci (szkota w Kamniku jest jednym
z Centrow Materialowych, zajmujacych si¢
wypozyczaniem 1 naprawianiem materiatow
dydaktycznych zakupionych i wypracowa-
nych w tym projekcie). Szczegdlng uwage
zwiedzajacych przykut sposdb przechowy-
wania materiatbw potrzebnych do prowa-
dzenia lekcji. Byly one posegregowane na
dziaty lekcyjne oraz podzielone ilo§ciowo
na potrzeby klas o roéznej liczebnosci. Kaz-
de pudetko zawieralo wszystkie niezbedne
elementy do przeprowadzenia lekcji. Ponizej
przedstawiamy kilka zdje¢ sal wraz ze opi-
sami.
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Sala lekcyjna do nauki techniki, nauki gotowania i prac domowych (z lewej) i sala lekcyjna do
nauki techniki i obrobki drewna (z prawej)

Warsztaty o $wietle dla przyszlych nauczycieli prowadzone na Uniwersyte-
cie w Lublanie przez zaproszona specjalistke prof. Evgienij¢ Etkine z Uni-
wersytetu w Rutgers, USA

Tego samego dnia grupa wizytujaca wzigta udziat w zajeciach na Uniwer-
sytecie w Lublanie. Uczestnicy warsztatow zostali podzieleni na sze$¢ cztero-
lub pigcioosobowych grup. Tematem zajgc¢ byto nauczanie poje¢ zwigzanych ze
$wiattem.

Prowadzaca rozpoczgta od spostrzezenia, ze niezb¢dnym etapem nauczania
jest doswiadczenie uczenia si¢ okreslonego tematu — po to, by doswiadczenie
nabyte w trakcie uczenia si¢ moc zaimplementowac w trakcie nauczania innych.
Pierwszym zadaniem bylo narysowanie, ,,co si¢ dzieje ze swiattem, gdy $wie-
cimy laserem na $cian¢”. Po wykonaniu zadania grupy porownaty swoje prace.
Profesor poprosita o wskazanie réznic i podobienstw migdzy rysunkami, a na-
stepnie — o przedyskutowanie ich w grupie, co, jak podkreslita, powinno by¢ ko-
lejnym krokiem nauczyciela w trakcie analogicznej lekcji w szkole. Ze wspdlnej
dyskusji wytonit si¢ problem — jak pokaza¢ uczniom, ze §wiatto rozchodzi si¢
w linii prostej? Pojawily si¢ pomysty takie jak obserwacja biegu $wiatla lasero-
wego w pyle z kredy wzniesionym przez uderzanie o siebie dwoch gabek z wtartg
w nie kredg. Prowadzaca podkreslita, ze warto zadawac uczniom pytania, na kto-
re znaja odpowiedz po to, by wzmocni¢ ich pewno$¢ siebie i zacheci¢ do aktyw-
nego uczestnictwa w zajeciach. Kolejnym zadaniem byto narysowanie §wiatta
emitowanego przez zarowke. Wérdd propozycji przedstawionych przez grupy
pojawity si¢ dwa rodzaje modeli. Profesor poprosita o wskazanie, ktdry z propo-
nowanych modeli jest stuszny, podkreslajac znaczenie przewidywania rezultatow
doswiadczenia. Kazda z grup zaprezentowata swdj pomyst na rozstrzygnigcie
problemu. W kolejnej czesci zaje¢ omoéwiono, co dzieje si¢ ze $wiattem, gdy
pada ono na powierzchnig lustra. Prowadzaca poprosita, aby uczestnicy zastano-
wili si¢, czym roznityby si¢ obserwacje do§wiadczen nauczyciela od obserwacji
ucznia i co zrobi¢, zeby uczniowie odkryli wzorzec, ktorego oczekujemy. Profe-
sor podkreslita, ze to nauczyciel decyduje, w jakim stopniu naprowadzi¢ swoich
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uczniow, a w jakim zostawi¢ im wolna reke 1 pole do samodzielnego odkrywania.
Wazne jest osiagniecie efektu.

Po dziesigciominutowej przerwie uczestnicy zostalo poproszeni o naszki-
cowanie réznicy miedzy tym, co dzieje si¢ ze $wiattem na powierzchni lustra
i papieru. Po etapie pracy grupowej nastapila prezentacja pomystow i dyskusja.
Prowadzaca podkreslita, ze tworzac model zjawiska, nalezy pamieta¢ o tym, aby
ten model byt nie tylko prosty, ale réwniez zgodny z rzeczywistoscig. Nastepnie
uczestnicy mieli wykona¢ zadanie rysunkowe, wymagajace logicznego myslenia
oraz znajomosci poznanych praw fizyki. Okazato si¢ ono niewykonalne. Prowa-
dzaca, proszac o korekte, zwrdcita uwage, ze to nauczyciel decyduje o stopniu
trudnosci postawionego zadania. Przed rozpoczeciem kolejnej czgsci powstata
dyskusja na temat cech dobrej grupy. Nastepnie na podstawie zadania praktycz-
nego uczestnicy warsztatOw zapoznali si¢ z powstawaniem obrazu w lustrze. Za-
danie miato forme¢ zabawy wymagajacej zaangazowania wszystkich czlonkow
grupy. Jako ostatnig aktywno$¢ przewidziano dyskusje na temat niepoprawnych
interpretacji niektorych zjawisk fizycznych, takich jak ,,gdy zastoni¢ potowe lu-
stra — zniknie potowa odbicia przedmiotu w lustrze” lub ,,to jaka cze$¢ swojego
ciata widzg w lustrze, zalezy od odleglosci w jakiej od niego stoje”. Problemy te
rozwiazano przez wykonanie odpowiednich doswiadczen. Zajecia podsumowa-
no przypomnieniem, ze nauczyciel moze modulowac¢ trudnos¢ stawianych zadan
oraz, ze istniejg dwa typy doswiadczen — z przewidywaniem rezultatow oraz bez.

DZIEN DRUGI

Wizyta w Szkole Podstawowej im. Simona Jenka w Kranj (centrum zasobow
projektu Fibonacci)

Klasa pierwsza skladata si¢ z 24 uczniow w wieku 7-8 lat i byla prowadzo-
na przez dwie nauczycielki. Poczatkowo krzesta utozono w koto. Nauczycielka
rozpoczeta lekcje od zabawy — dzieci wykonywaly proste zadania rozwijajace
koordynacj¢ ruchowa (ztapanie prawa reka za lewe ucho itp.), ktorych celem
bylo rozluznienie dzieci przed lekcja. Nastepnie nauczycielka wyciagneta z pu-
detka zabawkowa ciezaréwke, ktorg dzieci miaty opisa¢. Zabawa miata na celu
budowanie stownictwa z zakresu materialow i cze$ci, z jakich zrobiona jest ta
zabawka. Dzieci aktywnie uczestniczyly w zadaniach i okazywaty duze zacieka-
wienie. Jak na swoj wiek, udzielaly stosunkowo ztozonych wypowiedzi, petnymi
zdaniami, nie wstydzac si¢ wypowiadania na forum klasy. Doskonale znaty od-
powiedzi na zadawane im pytania i chciaty si¢ tg wiedzag wykaza¢. Byt to bardzo
dobry model zaangazowania uczniow do pracy.

Kolejno uczniowie otrzymywali drewniane klocki i deseczki, zeby zbudowac
rownie pochyte, co prawidtowo wykonat jeden z chtopcow. Inny probowat zro-
bi¢ ,,wage”, ktadac klocek posrodku, a na dwoch koncach deski stawiajac takie
same autka. Mimo, ze cel zadania byt zupetnie inny, nauczycielka nie zniechgcita
ucznia, tylko cierpliwie czekata, az skonczy, a cata klasa mu kibicowata.
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W nastepnej czesci lekeji nauczycielka wyciagneta list i poprosita jedng
Z uczennic o przeczytanie go na glos. W liscie napisano, ze wystaty go krasno-
ludki, ktore chciatyby zwiez¢ skarby z kopalni w najbardziej efektywny sposob
i prosza dzieci o pomoc. Umigjscowienie rzeczywistego problemu fizycznego
w $wiecie basni spowodowalo zainteresowanie wszystkich uczniow.

Nastepuje rozpoczeta si¢ dyskusja z uczniami na temat tego, jak zorganizo-
wac najbardziej efektywny transport, a takze wspolne planowanie eksperymen-
tu, z okresleniem, jakie parametry nalezy zachowac state, a co mozna zmieniac.
Dzieci braty udzial we wszystkich etapach planowania do$wiadczenia. To one
decydowaty, w jaki sposdb dokonaja pomiarow i nawet jesli ich hipotezy byty
niepoprawne, to nauczycielka na zadnym etapie ich nie poprawiata i nie nakta-
niata do zmiany zdania, aby same mogly si¢ przekonac¢ o swoich ewentualnych
pomytkach. Uczniowie uczyli si¢, jak mierzy¢ odleglos¢. Padta propozycja, ze
krokami, ale kazdy stawia kroki o innej dtugosci. Pomyst z mierzeniem w centy-
metrach tez zostal odrzucony, bo dzieci nie znaly jeszcze duzych liczb. Ostatecz-
nie ustalono, ze pomiar odlegtosci bedzie si¢ odbywat za pomoca papierowych
tasiemek. Na tablicy zostato zapisane podsumowanie:

e zmieniamy: ci¢zar (liczbe kamieni),
* nie zmieniamy: nachylenia pagorka ani podtoza,
e mierzymy: odlegtos¢.

Dzieciom rozdano pudta kamieni — stanowiacych tadunek — i po kilka tasie-
mek w réznych kolorach do mierzenia odlegtosci. Dzieci kontynuowaty plano-
wanie eksperymentu, decydujac, czy beda pracowac na trawie czy na asfalcie.
Omoéwiono takze karty pracy. Nastepnie uczniowie przeniesli si¢ do stolikow.
Pogrupowani w cztero- i piecioosobowe zespoty, pracowali nad kartami pracy,
majac za zadanie narysowanie po kolei, jak daleko wedtug nich pojedzie samo-
chod pusty oraz z tadunkiem, osobno — 1, 2 i 3 kamieni. Dzieci stawialy hipotezg,
ktora nastepnie miaty zbadac.

Po wykonaniu tego etapu cata klasa wyszta na boisko przed szkota. Dzieci
ustawity si¢ w koto, aby zaplanowac, co bedzie potrzebne kazdej grupie. Ucznio-
wie ustalili z nauczycielka warunki poczatkowe eksperymentu. Nauczycielka za-
demonstrowata im, w jaki sposéb wykona¢ pomiar odlegtosci i zaproponowata
uzycie roznych kolorow tasiemek
dla roznego cigzaru samochodu
(roznej ilosci kamieni). Dzieci
ponownie podzielity si¢ na grupy,
wybraty sobie miejsce do przepro-
wadzenia badania i zgromadzily
niezbedne przedmioty. Nauczy-
cielki petity role wspomagajaca
i rozwiewaty watpliwosci.

Dzieci powtarzaly pomiary,
sprawdzajac, czy pomiar odlegto-
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sci byt w istocie powtarzalny. Byto wyraznie wida¢, iz uczniowie byli przyzwy-
czajeni do takiego trybu pracy, gdyz sprawnie wykonywali do$wiadczenia. Nie
zaobserwowano probleméw ze wspodtpraca w grupach. Wystepowata szeroka
komunikacja pomiedzy grupami — mimo, ze grupy pracowalty w odlegltosciach
kilku Iub kilkunastu metréw od siebie, dzieci czgsto odwiedzaty inne zespoty
i porownywaty z nimi swoje wyniki.

Uczniowie szczegolnie troszezyli si¢ o poprawne wykonywanie eksperymen-
tu — pilnowali, aby za kazdym razem puszczaé¢ samochdd z tej samej wysokosci,
itp. Po zakonczeniu eksperymentéw dano uczniom nieco czasu na swobodng za-
bawe. Po powrocie do sali dzieci usiadly przy swoich stolikach, aby narysowac
wyniki eksperymentu. Na tym etapie uczniowie pracowali indywidualnie, kazde
nad swoim rysunkiem. Pomimo starannosci w wykonaniu eksperymentu, rezul-
taty byty bardzo rézne. Nauczycielka wybrala jedng prace z prawidtowym wyni-
kiem i zaprezentowala ja calej klasie.

ORGANIZACJA VSKO WE FLANDRII

Wizyta studyjna we Flandrii odbyta si¢ w dniach 21-24 pazdziernika 2015 r.
i objeta szereg wizytacji i spotkan, zardbwno z przedstawicielami organizacji
VSKO, zajmujacej si¢ coachingiem nauczycieli i administracji szkol, jak i czton-
kami organizacji pozarzagdowej PONTon, wspierajacej nauczycieli STEM (Scien-
ce, Technology, Mathematics, Engineering, czyli nauk przyrodniczych, Scistych
i technicznych) poprzez organizacj¢ warsztatow w metodzie IBL. Punktem kul-
minacyjnym wizyty stato si¢ uczestnictwo w konferencji STEM dla nauczycieli
przedszkoli 1 szkot podstawowych, podczas ktorej delegacja z Polski miata przy-
jemno$¢ porozmawiania z Minister Edukacji Flandrii, Panig Hilde Crevits.

DZIEN PIERWSZY

Wizyta i warsztaty w Technopolis

W dniu przyjazdu do Belgii grupa wizytujaca udata si¢ do Centrum Edukacji
i Technologii Technopolis w Mechelen. Grupa z Polski miata okazj¢ zapoznaé
si¢ z wystawg interaktywna Muzeum Nauki, ktéra ma za zadanie przybliza¢ spo-
leczenstwu szeroko pojeta nauke. Zdecydowanymi zaletami tej wystawy byly jej
réznorodnos¢ i kompletnos¢, zwigzane z prezentowaniem praw, zjawisk i ekspe-
rymentoéw z szerokiego spektrum dziedzin naukowych (biologii, chemii, fizyki,
astronomii, techniki, inzynierii, medycyny). Opisy do wszystkich doswiadczen
(sposob ich przeprowadzania oraz wyjasnienie) dostepne byty w kilku jezykach,
w tym w jezyku angielskim, co utatwito interakcje osobom z zagranicy. Sama
wizyta stanowila dla grupy z ACK WFAIS UJ bogate doswiadczenie i stata si¢
kopalnia nowych pomystow — niektore doswiadczenia w wersji uproszczone;j
moglyby z pewnoscig zosta¢ zaadaptowane w polskich szkotach.
Warsztaty z elektrostatyki i elektrycznosci, PONTon

Tego samego dnia po potudniu delegacja z Polski uczestniczyta w specjal-
nie przygotowanych warsztatach z elektrostatyki i elektrycznos$ci, prowadzonych
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przez eksperta organizacji PONTon, Patricka Walravensa. Podczas dwugodzin-
nego spotkania grupa wykonata i przeprowadzita obserwacje okoto 30 réznych
doswiadczen, z ktorych wigkszos¢ stanowita autorskie pomysty prowadzacego.
Patrick Walravens ma wieloletnie do§wiadczenie w prowadzeniu warsztatow dla
nauczycieli fizyki i nauk przyrodniczych na terenie catej Flandrii, podczas kto-
rych szkolg oni praktyczne umiejetnosci przeprowadzania i omawiania ekspery-
mentow z fizyki.

DZIEN DRUGI

Spotkanie grupy roboczej nauczycieli, uczestniczacych w programie Linpil-
care (ERASMUS+)

Kolejny dzien wizyty studyjnej rozpoczat si¢ od zorganizowanej na terenie
Sint Franciscus College w Heusden dwugodzinnej sesji z nauczycielami przyro-
dy, stanowigcymi grupe praktykow, szkolacych si¢ w ramach projektu Linpilcare
w prowadzeniu minibadan dydaktycznych (w ujeciu o nazwie literaturowej prac-
titioner inquiry; Fichtman Dana i Yendol-Hoppey, 2014) na terenie wlasnych
klas. Spotkanie dotyczyto sprecyzowania interesujgcych poszczegoélnych uczest-
nikow grupy pytan badawczych, dotyczacych ich wiasnych ucznidéw oraz zapla-
nowania wilasnego eksperymentu dydaktycznego. Specyfika pracy w projekcie
Linpilcare jest postawienie si¢ przez nauczycieli w roli badaczy dydaktycznych
i przejscie catego procesu badawczego metoda inquiry, analogiczng do IBL, tyle,
ze dotyczacg badan dydaktycznych prowadzonych na grupie ucznidw, a nie — jak
w przypadku IBL — eksperymentoéw z zakresu nauk przyrodniczych i $cistych.
Warsztaty ,,Naar buiten met techniek en onderzoekend leren”

Nauczycielki prowadzace warsztaty przedstawity cykl IBL w zastosowaniu
do przedmiotu technika dla szkoty podstawowej. Na poczatku uczniowie widza
materialy, pozniej jest czas na zadawanie pytan i zaplanowanie konstrukcji. Jesli
wymysla co$, co nie spelnia wymagan zadania, maja czas na to, zeby poprawic
swoj pierwotny pomyst. Robia to tyle razy, ile jest niezbedne do zakonczenia pro-
cesu planowania sukcesem. Nauczycielki zwrdcity uwagg, ze problemem w tej
grupie wickowej jest zwykle zadanie dobrego pytania, czyli sprecyzowanie tego,
na czym uczniowie powinni si¢ skupi¢ w dalszej czgsci pracy.

Warsztaty ,,Samenwerking met externen buitengewoon onderwijs”

Tematem kolejnych warsztatow byt STEM w specjalnej szkole podstawowe;.
Celem tych lekcji jest przede wszystkim zwrdcenie uwagi na przedmioty, urzadze-
nia i sytuacje, jakie dzieci mogg spotka¢ w swoim zyciu codziennym — np. mlo-
tek. Mozna zada¢ sporo pytan, np. z czego jest zbudowany, do czego stuzy, jak go
uzywac. Nie stosuje sie w tym przypadku praktycznie w ogodle teorii, a nauczycie-
le prowadzacy takie zajecia zawsze starajg o ich interdyscyplinarnos¢. Cheg, aby
dzieci ze specjalnymi wymaganiami mogly wszystkiego dotkna¢ i zobaczy¢ np. jak
si¢ to produkuje. Czgsto wybieraja si¢ na lekcje do fabryk lub firm, przez co wpro-
wadzone sg do nauczania takze elementy spoteczne. Przed kazdym takim wyjsciem
uczniowie uczestnicza w zajeciach opartych na pewnych elementach cyklu IBL.
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Saint Joseph Institute, Borsbeek

Dzigki zaproszeniu wystosowanemu przez Ines Dupont, wicedyrektorke
szkoty w Borsbeek, na zakonczenie drugiego dnia wizyty we Flandrii grupa
z ACK WFAIS UJ zyskata sposobnos¢ uczestnictwa w zajeciach z projektu przy-
rodniczo-technicznego, realizowanego w klasach 12-latkow jako dodatkowe (ale
obowigzkowe) zajecia szkolne. Wszyscy uczniowie bioracy udziat w projekcie,
pracuja w matych grupach nad jednym i tym samym tematem (podczas wizyty
byt to projekt budowania konstrukeji z co najmniej trzech materiatdéw, mogace;j
postuzy¢ do uniesienia okreslonego, ciezkiego przedmiotu na wysokos$¢ ponad
1 m), a nastepnie uczestniczg w prezentacji swoich projektow na forum catej
grupy. Zajecia przyrodniczo-techniczne stanowig alternatywe dla podobnych za-
je¢ humanistycznych. Grupa wizytujaca z Polski mogta si¢ przekona¢ o duzym
zaangazowaniu uczniow i ogromnej kreatywnosci podczas wykonywania projek-
tow, a takze o tym, ze grupa dziewczat wybierajacych ten przedmiot stanowita
odsetek powyzej 30%.

DZIEN TRZECI

Konferencja STEM dla nauczycieli przyrody szkét podstawowych i przed-
szkoli

Ostatni dzien wizyty studyjnej zostal poswigcony na udzial w Konferencji
STEM, organizowanej w Brukseli przez Ministerstwo Edukacji Flandrii dla na-
uczycieli przedmiotow przyrodniczych i $cistych w przedszkolach i szkotach
podstawowych. Konferencja rozpoczeta si¢ sesjg wyktadowa dotyczaca strategii
implementacji metody IBL do szko6t flamandzkich na szerokg skale. Argumento-
wano, ze roézne typy metody odkrywania przez dociekanie mozna wprowadzac
juz od najmtodszych lat oraz wskazywano na celowo$¢ takiego postepowania
z punktu widzenia rozwoju postawy badawczej uczniow (,,Im wczesniej zaczy-
namy, tym lepiej”).

Druga czg$¢ konferencji zostata podzielona na cztery sesje warsztatow row-
noleglych, majgcych na celu wymiane do$wiadczen nauczycieli 1 0s6b zajmu-
jacych si¢ ich szkoleniem w zakresie STEM. Grupa z Polski uczestniczyta we
wszystkich czterech.

Ostatnim punktem programu konferencji STEM w Brukseli byla rozmowa
grupy ACK WFAIS UJ z Panig Hilde Crevits, Minister Edukacji Flandrii, do-
tyczaca projektu ACK oraz doswiadczen flamandzkich i polskich zwigzanych
z falg rozwoju edukacji STEM w Europie.

PODSUMOWANIE WIZYT STUDYJNYCH

Przeprowadzone wizyty studyjne mialy na celu zapoznanie si¢ z jak najszer-
szym spektrum dziatalno$ci edukacyjnej, zwigzanej z realizacjg zaje¢ z przed-
miotéw przyrodniczych i $cistych metodg odkrywania przez dociekanie w trzech
krajach europejskich: Belgii, Stowenii i Wielkiej Brytanii. Kazde z tych panstw
wykorzystuje wlasng strategie wprowadzania metody IBL na szeroka skalg,
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zgodnie z zaleceniami Raportu Rocarda (Rocard et al., 2007). We wszystkich
przypadkach obejmuje ona zaré6wno zmiany w podstawach programowych dla
przedmiotow przyrodniczych uwzgledniajace elementy metody IBL, jak i szko-
lenia dla nauczycieli oraz studentéw przygotowujacych si¢ do zawodu nauczy-
ciela, wspierane regularnie organizacjg dla nich konferencji i seminariow dydak-
tycznych.

Wizytacje potwierdzity, ze przy niewielkich naktadach finansowych i duzym
wsparciu nauczycieli w postaci szkolen i praktycznych warsztatow dotyczacych
metody IBL, jej upowszechnienie na szeroka skale jest mozliwe w przeciagu
kilku lat. Uczestnicy wizyt studyjnych mogli si¢ przekonaé¢ na wtasne oczy, jak
efektywna potrafi by¢ metoda odkrywania przez dociekanie w rozwoju umiejet-
nosci badawczych uczniow, jesli uzywana jest na lekcjach przedmiotow przy-
rodniczych regularnie i od najmtodszych lat.

Od czasu zakonczenia projektu ACK minely cztery lata. W tym czasie w kra-
jach Europy Zachodniej przebudowano programy nauczania i wdrozono dodat-
kowe programy wsparcia dla nauczycieli (Belgia) w celu systemowego rozwoju
1 integracji przedmiotow STEM (Science, Technology, Engineering and Mathe-
matics) w szkotach. W tym samym okresie w polskiej podstawie programowej
zmniejszono range metody odkrywania przez dociekanie, a przedmioty przyrod-
nicze rozdzielono, pozostawiajac tylko jeden rok nauki zintegrowanej przyrody
—w klasie IV szkotly podstawowe;.
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