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18 czerwca ogloszono wiadomos$¢ o nowych wynikach uzyskanych w kana-
dyjskim laboratorium Sudbury. Dotycza one czastek, badanych juz od p6t wieku —
neutrin, ktore docieraja do nas ze Stonca. Badania te sa bardzo trudne, bo nawet
w detektorach o masie tysigcy ton tylko jedno neutrino na biliony przelatujacych
oddziatluje z materia. Wyniki wszystkich eksperymentow sag jednak zgodne co do
tego, ze neutrin jest znacznie mniej, niz nalezato si¢ spodziewac na podstawie te-
orii znakomicie opisujacej wszystkie inne zjawiska zwigzane ze Stoncem.

Od co najmniej kilku lat wigkszos$¢ specjalistow uwaza, ze jedynym rozsad-
nym tlumaczeniem tego ,,deficytu” sg tzw. oscylacje neutrin. Jest to efekt kwanto-
Wy, ale istot¢ oscylacji mozna sobie wyobrazi¢ do§¢ prosto. Chodzi o to, Ze neutri-
na roéznych typow nie maja okreslonej masy. Dlatego np. neutrino elektronowe,
wyprodukowane w procesach jadrowych we wnetrzu Storica, musi po wyleceniu
»zdecydowac si¢” na jedng z mozliwych wartosci masy. Tym samym jednak staje
si¢ ono mieszankg neutrina elektronowego, mionowego i taonowego. Dlatego de-
tektory, ktore moga wykry¢ tylko neutrina elektronowe, rejestrujag mniej neutrin,
niz przewiduje tradycyjna teoria. Do tej kategorii nalezg detektory, w ktérych neu-
trina zderzaja si¢ z neutronami materii, a w stanie koncowym zamiast neutrin po-
jawiajg si¢ elektrony. Podobna reakcja ,,zmieniajaca” neutrina mionowe w miony
lub taonowe w taony nie moze w nich zaj$¢, bo nie ma na to do$¢ energii.

Eksperyment w Sudbury zmierzyl precyzyjnie liczbe elektronéw pochodza-
cych z oddzialywan neutrin elektronowych o okreslonej energii. Pochodza one
Z jednej wybranej reakcji jadrowej zachodzacej w Stoncu. Jest ich o ponad potowe
mniej, niz przewiduje teoria. Dla tej samej energii neutrin zebrano wczesniej inne
dane, dotyczace rozpraszania elastycznego neutrin na elektronach materii. Takie
rozpraszanie zachodzi dla neutrin wszystkich typow. Jesli deficyt neutrin elektro-
nowych nie bytby wynikiem oscylacji, lecz jakich$ innych przyczyn, przypadkow
rozproszenia elastycznego winno by¢ tez mniej, niz przewiduje tradycyjna teoria.
Tymczasem jest ich tyle, ilu oczekiwano dla rozpraszania na elektronach ,mie-
szanki” neutrin trzech typow. Zatem naprawde potowa neutrin elektronowych ze
Stonca zmienita si¢ w wyniku oscylacji ,,po drodze” w neutrina innego typu.

Teoria uwzgledniajaca oscylacje neutrin pozwolita nie tylko na opisanie defi-
cytu neutrin stonecznych, ale i na wyjasnienie zaobserwowanego przed dwoma
laty w Kamiokande w Japonii zaniku neutrin mionowych powstajacych w atmo-
sferze Ziemi z rozpadu produktoéw promieniowania kosmicznego. W zasadzie wiec
niemal wszyscy uwazali od tego czasu, ze oscylacje zachodza. Dane z Sudbury po
raz pierwszy dowiodly jednak tego bezposrednio, wykazujac, ze nie tylko ,,co$
znika”, ale i ze w to miejsce ,,co$ si¢ pojawia”. Zapewne wiec kronikarze uznaja
W przyszlosci te wyniki za pierwsze wazne odkrycie fizyczne nowego tysiaclecia.
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