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Grzeczni chlopcy z dobrych domow
dokonali rewolucji w fizyce XX wieku

Zofia Golgb-Meyer

Od czasow filozofa i historyka Thomasa Kuhna (J.S. Kuhn, Struktura rewolucji
naukowych) przyjeto si¢ uwazaé odkrycie mechaniki kwantowej za rewolucje
w fizyce. Rewolucja ta, dokonana na poczatku XX wieku, wydarzyta si¢ w mo-
mencie, gdy fizyka $wigcita triumfy, wysforowata si¢ na pierwsze miejsce
wsrdd nauk przyrodniczych, cieszyla si¢ wielka estyma. I chociaz byta upra-
wiana na wielu uniwersytetach europejskich, w Ameryce i Azji, to jednak pozo-
stawala nauka elitarng. Spis fizykéw, matematykéw i astronomoéw z catego
$wiata, wydany w 1905 roku zawiera 1290 nazwisk fizykow, wlaczajac w to
nauczycieli gimnazjalnych (Andrzej Kajetan Wréblewski, Historia Fizyki, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2006). Panowala opinia, ze niewiele ciekawego
zostato w fizyce do zrobienia. Max Planck wspomina:

Kiedy rozpoczynatem studia fizyczne i u mego czcigodnego nauczyciela Philippa
von Jolly’ego zasiggatem opinii na temat warunkéw 1 perspektyw moich studiow,
przedstawit mi on fizyke jako nauke wysoko rozwinigta, prawie catkowicie dojrzata,
ktora po ukoronowaniu jej osiagnig¢ przez odkrycie zasady zachowania energii mia-
fa juz wkrotce przyjaé ostateczna postac. Wprawdzie w tym czy innym zakatku po-
zostaje jeszcze do zbadania i usunigcia jaki§ pytek czy pgcherzyk, ale jesli chodzi
o system jako catos$¢, to jest on dos¢ zabezpieczony, a fizyka teoretyczna wyraznie
zbliza si¢ do osiagnigcia takiej doskonalosci, jaka od stuleci jest wlasciwa geometrii.

Jak wiemy, na pigknie zbudowanym gmachu fizyki XIX-wiecznej pokazaty si¢
rysy, ktére wyzwolity rewolucj¢ kwantowa. Proponuj¢ przyjrzenie si¢ ludziom,
ktorzy te rewolucje zrobili. Okazuje sig, ze byli to — w duzym uproszczeniu,
jednakowoz oddajacym istotg rzeczy — nadzwyczaj starannie wychowani i wye-
dukowani grzeczni chtopcy z dobrych domoéw, absolwenci doskonatych szkot.
Koniec wieku XIX dorobit si¢ klasy akademikow, ludzi parajacych si¢ nauka
zawodowo i stabilnie finansowanych przez panstwo. Réwniez nauczyciele gim-
nazjalni w wigkszosci nie byli juz zbiorem rozmaitych indywiduow.

Analiza zyciorysow uczonych dzialajacych na poczatku XX wieku pokazuje,
ze na ogot pochodzili oni z domoéw, nieraz od wielu pokolen, akademickich czy
nauczycielskich. R6d Bohréw to swoisty rekord. Niels Bohr byl piatym pokole-
niem nauczycieli. Jego ojciec byt profesorem medycyny i powaznie kandydo-
wat do Nagrody Nobla za badania wlasnosci hemoglobiny. Wszyscy przyszli
uczeni znajdowali w rodzinie oparcie dla swoich intelektualnych przygod. Po-
nadto byt to czas, w ktorym zaczgto zwraca¢ uwage na rozwdj dzieci, zarowno
intelektualny, jak i fizyczny. Pokolenie rewolucjonistoéw byto zdrowo odzywia-
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ne, wysportowane, otrzymalo wyksztalcenie klasyczne, literackie i muzyczne.
Grywali na instrumentach (powszechnie znane przypadki to Planck, Einstein,
Born, Heisenberg). Z wszelka pewnoscia, nie byli to fachowcy o waskiej spe-
cjalizacji, przygotowani do jednego zadania, ale byli to ludzie o szerokich hory-
zontach, ktore zawdzieczali domowi i szkole.

Przyjrzymy si¢ zyciorysom najwazniejszych oséb rewolucji w fizyce XX
wieku, od seniora w tej grupie Maxa Plancka poczawszy, a na Diracu skon-
CZYyWSZy.

Zyciorys Marii Sktodowskie-Curie jest powszechnie znany i pasuje on do
wzorca dobrego domu z tradycjami intelektualnymi (ojciec nauczyciel fizyki).
Zyciorys Einsteina, przekazywany przez mass media sugeruje, iz nie mial Ein-
stein okazji do uczgszczania do dobrych szkét. A tymczasem przeciwnie, za-
rowno gimnazjum w Monachium, w ktorym si¢ faktycznie przedwczesnie roz-
budzony intelektualnie Einstein dusit, ale jednak pozwolono mu na co§ w ro-
dzaju indywidualnego toku nauczania, jak i doskonata i nowoczesna szkota
kantonalna w Aarau w Szwajcarii, dowodza czego innego. To w Aarau Einstein
nawigzatl pierwsze intelektualne przyjaznie, wazne dla niego na cate zycie.

O ile wczesne lata dziecinstwa Sktodowskiej, Einsteina oraz ich rowie$nika
wiedenczyka Ehrenfesta byly prawie cieplarniane, to juz jednak lata szkolne
byly pewnego rodzaju szkola zycia. Wszyscy oni mieli oparcie w rodzinie.
Ehrenfest, syn ubogiego sklepikarza, miat duzo starszego brata inzyniera, ktory
czuwat nad jego edukacja (podobnie jak z biegunowo innego domu, arystokrata
ksiaz¢ de Broglie dorastal pod opiekunczym okiem brata Maurice’a — takze
fizyka).

Otwierajacy list¢ rewolucjonistow, noblista Max Planck, jest typowym
przedstawicielem tej grupy. Urodzil si¢ w Kilonii, wtedy jeszcze dunskiej, w ro-
dzinie od dwoch pokolen akademickiej, jako szoste dziecko. Zostat postany do
najlepszej szkoly w Monachium, dokad jego rodzina si¢ przeprowadzita. Studia
rozpoczat w Monachium i nastgpnie blyskawicznie (typowe; podobnie p6zniej
Pauli, de Broglie, Heisenberg, Schrodinger, Born, Dirac) potoczyta si¢ jego
kariera naukowa i akademicka. Planck byl roéwniez bardzo utalentowany mu-
zycznie i bral pod uwagg kariere artystyczna.

Grupa naszych rewolucjonistow nie jest jednak jednorodna. Znajduja sig
w niej rozmaite typy ludzkie, o réznych zyciorysach. Luis de Broglie, ksiaze,
beniaminek rodziny, do szkoly uczeszczat tylko trzy lata. Sciezke do nauki
przetart mu juz o wiele starszy brat, ktory zanim zaczat para¢ si¢ nauka, odstu-
zyt 9 lat w marynarce francuskie;j.

Urodzony we Wiedniu Erwin Schrodinger, ktorego ojciec i dziadek (profe-
sor) byli chemikami, gtownie byl chowany przez matke i ciotki. One stworzyty
mu cieplarniane warunki do ogolnej edukacji.
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Aby zilustrowaé srodowisko domowe ,,naszych” fizykéw przypominamy
Panstwu artykulik o ojcu Heisenberga (Foton 19/1993). Aby da¢ obraz szkoty
krajow niemieckojezycznych zalaczamy artykut o gimnazjum Maximiliana
w Monachium (Fofon 8/1992).

Gimnazjum to niewiele rdznito sig¢ od innych solidnych gimnazjéw wieden-
skich, dos¢ dobrze opisanych w literaturze, zwlaszcza niemieckoje¢zyczne;.
Wieden byt pod koniec XIX wieku metropolia, osrodkiem fermentu w nauce
1 kulturze.

Tu ludzie konczyli szkoty, czgsto buntujac si¢ i nienawidzac jej sztywnych
ram (Kafka, Feyerabend). Przyszli fizycy wychodzili z tych szkét z solidnym
wyksztatceniem ogolnym.

Podsumowujac, rewolucjonisci natrafili na wszystkie sprzyjajace rozwojowi
1 wyksztatceniu warunki, czyli

1/ talent, wrodzona pasj¢ badawcza, ogromne ambicje,

2/ wspierajaca rodzing; na ogét brak klopotow materialnych (Sktodowska —
wyjatek),

3/ doskonate warunki do wyksztatcenia, najlepsze szkoly, prywatne lekcje;.
wysokiej klasy nauczyciele, koledzy — partnerzy intelektualni,

4/ szybka kariera akademicka, praca naukowa juz w bardzo mtodym wieku!

O Auguscie Heisenbergu, ojcu Wernera Heisenberga,

Werner Heisenberg byt nie tylko wybitnym fizykiem, ktoremu udato si¢ wnies¢
znaczacy wklad w rozwdj mechaniki kwantowej — byt rowniez wybitna osobo-
woscia. Dla wielu ludzi poparcie, jakiego udzielit nazistowskiej wladzy swa
aktywnoscia (a nawet sama obecnos$cia w programie badan) stanowito zagadke.
I chociaz publicznie glosit niezalezno$¢ nauki od polityki, to byt jednak kla-
sycznym homo politicus. Jego osobowo$¢ niewatpliwie uksztattowaty dom ro-
dzinny i szkota — w tym wypadku stanowiace i oddziatujace jak spojna catosé.

Ojciec Heisenberga, Kaspar Ernst August, oraz dziadek ze strony matki, Miko-
taj Wecklein, byli typowymi przedstawicielami niemieckiej profesury, inteli-
gencji. Ojciec Heisenberga August urodzit si¢ w Osnabriicku w 1869 roku
w rodzinie rzemies$lniczej ($lusarstwo). August zostat wystany do gimnazjum —
wymagato to specjalnej decyzji, a nastepnie wysitku 1 poparcia catej rodziny.
W rodzinie rzemies$lniczej kariera akademicka oznaczata awans spoteczny.
Okres dojrzewania Augusta przypadl na czasy Bismarcka, ktore zawsze pdzniej
idealizowat, i1 ktore stanowity punkt odniesienia dla innych czaséw. August nie
zawiodl nadziei rodziny, studiowal w Monachium jezyki klasyczne, jeden
z bardziej prestizowych przedmiotéw, by w koncu w 1910 roku obja¢ w Mona-
chium jedyna w Niemczech katedre bizantynistyki. Droga do tej katedry byta
dos¢ typowa. Po ukonczeniu studiow i po zdaniu panstwowych egzamindéw
nauczycielskich rozpoczat nauczanie taciny i greki w prestizowym gimnazjum
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Maximiliana, ktérego rektorem byl jego przyszly te$¢ (tez typowa sytuacja)
Mikotaj Wecklein. Przed $lubem z Anna nauczal greki i taciny w gimnazjum
w Lindau. Gromadzit §rodki finansowe na ozenek oraz materialty naukowe do
pracy doktorskiej. Przyszty tes¢, gdy juz zdecydowat si¢ odda¢ Heisenbergowi
reke corki Anny, zatatwit mu posade¢ w liceum Luitpolda (gimnazjum Einste-
ina). Po uzyskaniu zgody na $lub (Heisenberg byt urzednikiem panstwowym,
panna mtoda musiata uzyska¢ co§ w rodzaju $wiadectwa moralnosci), zmianie
wyznania poprzez pann¢ mioda (na ewangelickie) i $lubie, panstwo mitodzi
przeniesli si¢ do Wiirzburga, gdzie August dzigki protekcji tescia dostat posade
w gimnazjum, i gdzie mial nadziej¢ na habilitacj¢ (po nieudanej probie w Mo-
nachium). Habilitowat si¢ w 1901 roku, na trzy tygodnie przed urodzeniem
drugiego syna Wernera. Niezaleznie od zaje¢ w gimnazjum mial wyktady na
uniwersytecie i prowadzil badania naukowe. Zapewniat rodzinie dostatnie i spo-
kojne zycie.

Zona Anna, cho¢ bez wyzszego wyksztatcenia, poswigcala czas nie tylko
domowi, lecz takze na poprawy klaséwek i robienie m¢zowi notatek i thuma-
czen. W tym celu nauczyla si¢ rosyjskiego. Byt to typowy dom patriarchalny,
rzadzil w nim ojciec, ktorego wszyscy si¢ bali (przynajmniej synowie). Byt
cztowiekiem porywczym. Duzo pracowat w domu. Czuwat nad wyksztatceniem
syndéw. Organizowal im rozwijajace i ksztalcace zabawy, np. szachy. Wszela-
kiego rodzaju gry intelektualne miaty ksztatci¢ umyst i rozwija¢ ducha rywali-
zacji. Pobudzat braci do stalego wspotzawodnictwa. To by¢ moze spowodowa-
lo, iz bracia w zasadzie pozostali do konca zycia w konflikcie. To chyba bylo
tez przyczyna, iz Werner zawsze chciat w grupach réwiesniczych dowodzic,
by¢ najlepszym (rekompensata sytuacji rodzinnej). W szkole, na studiach Wer-
ner byt liderem grup mtodziezowych (o nacjonalistycznym odcieniu).

Ojciec zadbat rowniez o wyksztatcenie muzyczne synéw. Duzo z nimi sam
muzykowat (Spiewal). Takie cechy jak pracowito$¢, rzetelno$¢, pewna asceza,
umilowanie przyrody oraz patriotyzm, by nie rzec nacjonalizm, Werner Heisen-
berg wynidst z domu; to si¢ wpajato zar6wno w domu, jak i w szkole. August
cale zycie zywo interesowal si¢ postepami, a pozniej kariera synow, a zwlasz-
cza Wernera, ktory robit wymarzona kariere akademicka.

Werner juz w szkole cieszyt si¢ opinia cudownego dziecka, z ktdra wstapit
na uniwersytet monachijski. August Heisenberg utatwil synowi wybor kierunku
studiow przez spotkania z profesorami — mtody Heisenberg wahat si¢ czy wy-
bra¢ matematyke, czy fizyke. August byt bardzo zawiedziony mizernym rezul-
tatem egzaminu doktorskiego syna.

August uwazat si¢ za liberata. Jesli idzie o stosunek do religii, to rzeczywi-
scie byt liberalem. Tak jak znakomita wigkszo$¢ inteligencji, z entuzjazmem
przyjat wybuch pierwszej wojny swiatowej 1 przez par¢ miesiecy shuzyl w armii.
Rodzina w tym czasie przebywata w Osnabriicku, gdzie dyskutowano z dzie¢mi
problemy polityczne. August Heisenberg nie podpisal ostawionego manifestu
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niemieckich intelektualistow (usprawiedliwiajacego niemiecka agresje jako
obrong warto$ci kulturalnych) tylko dlatego, ze byt juz w armii. Jednym z nie-
licznych, ktoérzy nie podpisali manifestu, byt Einstein (byl to poczatek pdznie;j-
szych napasci na Einsteina). Po wojnie August Heisenberg aktywnie demon-
strowat swe antyproletariackie poglady, ktore przejat juz prawie dorosty (rok
1919) syn Werner, walczacy w Monachium z czerwonym terrorem. Nacjona-
lizm Werner przejat od ojca. Te nacjonalistyczne poglady inteligencji i mto-
dziezy zostaty potem wykorzystane przez Hitlera, ktorego te grupy poparly.
Wernera taczyly z ojcem do$¢ chtodne stosunki, ciepto miat od matki. Wy-
daje si¢ jednak, ze to osobowos¢ ojca uksztalttowata Wernera. Werner Heisen-
berg raz do roku, w rocznicg §mierci ojca poswigcal jego pamigci list do matki.

August Heisenberg z synami

Szkola Wernera Heisenberga — Gimnazjum Maksymiliana w Monachium

W 1911 roku, kiedy Wernera Heisenberga zapisano do Gimnazjum Maksymi-
liana, szkota ta, pod rzadami dyrektora Mikotaja Weckleina cieszyla si¢ duza
renoma. (...) Wsrod dtugiej listy osobistosci uczgszczajacych do tej szkoty znaj-
dujemy takze Maxa Plancka. Rektor gimnazjum, Wecklein, doktadat staran by
zapewni¢ wysoki poziom grona nauczycielskiego. Szkota byla oczywiscie ptat-
na i nie bylo rejonizacji. Szkota przyciagata elit¢ zamieszkala w Szwabingu,
zamoznej dzielnicy Monachium. Dzieci pochodzily gléwnie z wyzszej warstwy
sredniej i chociaz szkota dysponowata skromnymi stypendiami, to jednak nie-
wielu ucznidow z tego korzystato.

Sposrod 37 ucznidow przyjetych w 1911 roku do klasy 1A razem z Wernerem
Heisenbergiem, 19 mialo ojcow z tytutem ,,Koniglicher...” (krolewski). Tak
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wigc posrod 37 ojcow byto 11 prawnikow lub urzednikéw panstwowych,
8 profesorow i 5 oficerow. Pozostatych 13 to przedstawiciele klasy $redniej,
biznesmeni (4), rzemieslnicy (4), fabrykanci (3) i artysci (2).

Na 576 ucznidw (chlopcow) przypadalo 44 nauczycieli (sami mezczyzni).
Pod wzgledem wielko$ci Gimnazjum Maksymiliana plasowato si¢ na drugim
miejscu po Gimnazjum Luitpolda (szkota Einsteina).

Programy gimnazjum byly zatwierdzone na cala Bawari¢ dekretem Mini-
sterstwa Spraw Wewngtrznych. Nawet po reformie w 1914 roku gtowne cele
edukacji w gimnazjach pozostaly niezmienione, a mianowicie: edukacja na
bazie etyki chrze$cijanskiej w duchu patriotyzmu i przygotowania do kariery
akademickiej (na drugim miejscu).

Przez pierwsze trzy lata Werner Heisenberg miat gtownie tacing (8 godzin)
i matematyke (4). Greka startowala w czwartej klasie — 6 godzin tygodniowo.
Fizyka — trzy lata p6zniej i tylko 2 godziny w tygodniu. W ostatniej klasie He-
isenberg czytal w oryginale Horacego, Tacyta, Homera, Sofoklesa i Platona.
Testy z fizyki zawieraly gtéwnie mechanike klasyczna.

Zawarto$¢ programowa byta wybitnie akademicka. Czteroletni okres I wojny
swiatowej zaklocil normalny przebieg szkoty. Wprawdzie oficjalnie przedmioty
Sciste byly w programach mato akcentowane, to jednak w praktyce zaintereso-
wanie uczniéw tymi przedmiotami bylo duze. Zaczynat si¢ okres rozwoju tech-
nologicznego i cesarz popierat i promowal badania naukowe i techniczne. Przed
gimnazjalistami otworzyly si¢ perspektywy nowych karier. Z 41 uczniow kon-
czacych gimnazjum réwnoczesnie z Heisenbergiem, 20 zamierzalo poswigcié
si¢ karierze w nauce, technice lub medycynie. Inne obierane zawody to banko-
wos¢ (7) 1 armia (5). Zaledwie jeden uczen obrat kierunek humanistyczny,
a mianowicie archeologig.

W gimnazjum humanistycznym uczniowie zainteresowani przedmiotami
$cistymi mieli warunki, by je rozwija¢. Po przebudowie gimnazjum — wyposa-
zone w laboratoria przyrodnicze — byto najbardziej nowoczesnym w Mona-
chium. Nauczyciele wyktadali zwykle po dwa przedmioty, np. nauczyciele ma-
tematyki uczyli tez fizyki, podsuwajac juz wczesniej zdolniejszym i bardziej
zaawansowanym uczniom problemy z fizyki. Tak czynil nauczyciel Heisenber-
ga — Profesor Christoph Wolff. Wywarl on wielki wplyw na rozwd¢j miodego
ucznia. (...) Wolff nie miat wprawdzie doktoratu, ale byt cenionym nauczycie-
lem. W 1910 roku otrzymat tytut ,, Koniglicher Studienrat”.

Na podstawie ksiazki Davida C.Cassidy Uncertainty, The life and science of Werner Heisenberg,
W.H. Freeman and Company, NY 1992.

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Heisenberg.html




	Grzeczni chłopcy z dobrych dom�
	Zofia Gołąb-Meyer


