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Turniej Mlodych Fizykow 2015
Andrzej Nadolny

Rozpoczeta si¢ nowa edycja Turnieju Mtodych Fizykow. W tym roku do Patacu
Mtodziezy w Katowicach i Instytutu Fizyki PAN w Warszawie doszedt trzeci
osrodek organizujagcy dwa pierwsze etapy Turnieju: Zaktad Dydaktyki Fizyki
w Instytucie Fizyki Do§wiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Prace, stanowigce rozwigzania publikowanych ponizej problemow turniejo-
wych, nalezy przesyta¢ do 25 stycznia 2015 roku za posrednictwem strony inter-
netowej, deklarujac jednoczesnie, w ktorym o$rodku maja one by¢ oceniane.

Szczegotowe informacje sg dostgpne na stronie http://tmf.org.pl. Na tej
stronie mozna tez znalez¢ przyktadowe prace z lat poprzednich.

Problemy Turnieju Mlodych Fizykow 2015

,»Czy nie moglby pan mnie poinformowa¢, ktéredy powinnam p6js$¢?”
» 10 zalezy w duzej mierze od tego, dokad pragnetabys zajs¢”

odpart Kot-Dziwak.

Alicja w krainie czarow, Lewis Carroll, thum. Antoni Marianowicz

1. Upakowanie

Utamek przestrzeni zajmowanej przez granularne czastki przy gestym ich upa-
kowaniu zalezy od ksztaltu czastek. Wsyp do pudetka granularny materiat
o0 niekulistych czastkach, jak np. ryz, zapatki lub cukierki M&M. Jak liczba
koordynacyjna, uporzadkowanie kierunkowe, utamek okreslajacy, jaka czg$é
przestrzeni jest zajmowana przez ten materiat przy gestym upakowaniu czastek
oraz inne cechy charakteryzujace ten uktad zaleza od istotnych parametrow?

2. Pioropusz dymu

Gdy zapalong $§wiece nakryjemy przezroczystym szklanym naczyniem w rodza-
ju zlewki, ptomien $wiecy zgasnie, a w gore bedzie si¢ unosit pidropusz dymu.
Zbadaj obserwowany pioropusz dymu stosujac rozne powiekszenia optyczne.

3. Sztuczny miesien

Podtacz polimerowa zytke wedkarska do elektrycznej wiertarki i skrecajac ja
wprowadz w niej naprezenia. W miare skrecania zylki tworzy ona $ciste zwoje
o ksztalcie przypominajacym sprezyne. Podgrzej te zwoje tak, aby doprowadzi¢
do utrwalenia si¢ ich sprezynowego ksztattu. Przy ponownym podgrzaniu zwoje
beda sie kurczyly. Zbadaj taki ,,sztuczny migsien”.
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4. Silnik z ciekla blonka

Na ptaskiej ramce rozepnij btonke mydla-
ng 1 umie$¢ ja w polu elektrycznym row-
noleglym do jej powierzchni. Prostopadle
do kierunku pola elektrycznego przepusé
przez btonke prad elektryczny. Materiat
btonki zacznie wirowa¢ wokot osi prosto-
padtej do jej powierzchni. Zbadaj i wyja-
$nij to zjawisko.

5. Para balonikéw

Dwa gumowe baloniki, cze§ciowo wypetnione powietrzem, potaczono przewo-
dem z zaworem. Stwierdzono, ze w zalezno$ci od pierwotnych objetosci balo-
nikow powietrze przeptywa w jedna albo w druga strone. Zbadaj to zjawisko.

6. Rotor Magnusa

Sklej dwa lekkie plastikowe kubki denkami ze sobg. Dookota srodkowej czgséci
sklejonych kubkéw nawin gumke. Przytrzymujac sklejone kubki naciggnij swo-
bodny koniec gumki, a nastgpnie zwolnij kubki wprawiajac je w ruch. Zbadaj
ruch sklejonych kubkow.

7. Zacieniony biegun

Zamocowany na osi krazek z nieferroma-
gnetycznego metalu umieszczamy nad elek-
tromagnesem zasilanym pragdem zmiennym
— jak na rysunku. Krazek jest odpychany,
ale si¢ nie obraca. Jesli jednak miedzy elek-
tromagnes a krazek cze$ciowo wprowa-
dzimy blache z nieferromagnetycznego metalu, krazek zacznie si¢ obracac.
Zbadaj to zjawisko.

8. Cukier i sél

W przezroczystym pojemniku znajduje sie warstwa stonej wody, a nad nig war-
stwa wody ostodzonej. Kierujac na pojemnik z jednej strony wigzke Swiatta
mozna na ekranie umieszczonym z drugiej strony zobaczy¢ wyrazne wzory
przypominajace palce. Zbadaj to zjawisko oraz jego zalezno$¢ od istotnych
parametrow.

9. Poduszkowiec

Prosty model poduszkowca mozna zbudowa¢ uzywajac ptyty CD potaczonej za
pomocg rurki z balonem wypelionym powietrzem. Ulatujace powietrze moze
unie$¢ takie urzgdzenie, umozliwiajac jego ruch nad gladka powierzchnig
z bardzo matym tarciem. Zbadaj jak istotne parametry wptywaja na dtugosé
czasu, w ktorym poduszkowiec moze przebywac w stanie ,,niskiego tarcia”.
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10. Grajacy lis¢ trawy
Dmuchajac z boku na lis¢ trawy, pasek papieru lub podobny przedmiot mozna
wygenerowaé dzwigk. Zbadaj to zjawisko.

11. Detektor krysztalkowy

Pierwsze diody potprzewodnikowe, ktore stosowano powszechnie w radiood-
biornikach krysztatkowych, sktadaty si¢ z krysztalu potprzewodnika (np. gale-
ny) i cienkiego drutu, ktéry go punktowo dotykat. Zbuduj wtasna diode krysz-
tatkows 1 zbadaj jej wlasciwosci elektryczne.

12. Gruba soczewka

Butelka wypelniona ciecza moze dziata¢ jak soczewka. Niektorzy sadza, ze taka
butelka moze by¢ niebezpieczna, jesli zostanie pozostawiona na stole w sto-
neczny dzien. Czy mozna uzy¢ takiej ,,soczewki”, by przypali¢ powierzchnig?

13. Wahadlo magnetyczne

Wykonaj lekkie wahadto z matym magnesem zamocowanym na jego swobod-
nym koncu. Umieszczony w poblizu elektromagnes, zasilany pragdem zmien-
nym o czestotliwosci znacznie wigkszej od czgstotliwo$ci wlasnej wahadta,
moze wprowadzi¢ je w niegasnace drgania o réznej amplitudzie. Zbadaj i wyja-
$nij to zjawisko.

14. Swietlne kolo

Gdy wigzka lasera zostanie skierowana na drut, to na ekranie umieszczonym
prostopadle do tego drutu mozna zaobserwowac obraz w ksztatcie kota. Wyja-
$nij to zjawisko i zbadaj, jak zalezy ono od istotnych parametrow.

15. Ruchoma szczotka
Szczotka umieszczona na wibrujacej poziomej powierzchni moze zaczac si¢
poruszac. Zbadaj ten ruch.

16. Mokry i ciemny
Ubrania, gdy zostang zmoczone, mogg wyglada¢ ciemniej lub zmieni¢ kolor.
Zbadaj to zjawisko.

17. Filizanka kawy

Fizycy lubig pi¢ kawe, jednakze przejscie miedzy laboratoriami z filizanka ka-
wy bez jej rozlania nie jest tatwe. Zbadaj jak ksztatt filizanki, predkos¢ poru-
szania si¢ krokami oraz inne parametry wplywaja na mozliwos$¢ rozlania kawy
podczas takiego przejscia.



