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Nocne rozmyslania fizyka szkolnego
— Niejasna gra w monopole — felieton

Ludwik Lehman
I1 LO im. M. Kopernika w Glogowie

W Poznaniu organizowane sg — przez fizykow i filozofow wspoélnie — ciekawe
konferencje dotyczace filozofii fizyki. Faktycznie godne Poznania. Podczas
tegorocznej jeden z wyktadowcow w trakcie wystapienia stanowczo opowie-
dziat si¢ za przestrzeganiem w nauczaniu interesujgco brzmigcej zasady: trzeba
uczniom méwié tylko prawde... cho¢ nie cala (cytuje z pamigci, wiec moze
niedoktadnie). W dyskusji stwierdzilem, ze co prawda zasada sprawia $wietne
wrazenie, ale prawdopodobnie nie ma na $wiecie ani jednej szkoty, ktora ja
stosuje! Jako przyktad podatem nauczanie magnetyzmu, ktore oparte jest na
pojeciu biegundéw magnetycznych, ktore si¢ przyciagaja lub odpychaja. Jednak
wszyscy $wietnie wiemy, bieguny nie istnieja, zatem méwiac o nich stwier-
dzamy nieprawde. W dydaktyce stosujemy wrgcz nagminnie — jak mniemam —
zupelie inng zasade: Zeby sie zblizy¢é do prawdy, trzeba mowi¢ nieprawde.
Najbardziej zdziwita mnie reakcja wielu siedzacych na sali. Gdy stwierdzitem,
ze bieguny magnetyczne nie istniejg, wielu fizykow zwrocilo w moja strone
zaskoczone, wrecz oburzone twarze!

Jak to? Czyzby niektorzy z nas naprawde wierzyli w realno$¢ biegundéw ma-
gnetycznych?! Lub raczej tak si¢ przyzwyczaili do ciggtego mowienia o nich, ze
traktuja je jako istniejace obiekty? Jaka jest prawda?

Biegun to miejsce, skad wychodza (lub dokad wchodza) linie pola magne-
tycznego. Jedno z rownan Maxwella stwierdza, ze takie punkty nie istniejg. To
wazne — nie znaleziono nigdy pojedynczego bieguna magnetycznego (tzw. mo-
nopolu). Takze tacznie wystepujace dwa bieguny sa tylko pojeciem pomocni-
czym (podobnie jak na przyktad sfera niebieska) pomagajacym zrozumie¢ od-
dzialywanie dwdch magnesdéw na wstepnym poziomie edukacji.

Czy mozna uczy¢ magnetyzmu nie wprowa-
dzajac w ogodle biegunow? No pewnie. Oto
przyktadowa propozycja. Zamiast zaznaczania
biegunéw oznaczamy magnes strzalka jak na
rysunku. Tak rysuje si¢ moment magnetyczny
chyba we wszystkich dziatach fizyki wspolcze-
snej. Jest to na tyle proste i intuicyjne oznacze-
nie, ze mozemy od niego wlasnie zaczyna¢ nau-
ke magnetyzmu. Magnes (miarg jego ,,mocy”
jest moment magnetyczny) wytwarza pole ma-
gnetyczne o zamknigtych liniach. Trzeba je
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pokaza¢ uczniom doswiadczalnie (zelazne opitki) oraz na porzadnym obrazku.
Teraz pytamy, jak si¢ zachowa inny mniejszy magnes umieszczony w polu tego
wigkszego? Ot6z ustawi si¢ zgodnie z liniami pola — przyktady na rysunku.
A co zsilami przyciagania czy odpychania? Mozemy stwierdzi¢, ze magnes
ustawiony zgodnie z liniami pola jest przyciggany przez ten drugi, a Scislej
mowigc jest weiggany w obszar silniejszego pola. Magnes ustawiony przeciw-
nie do linii pola bedzie z niego wypychany czyli odpychany od drugiego ma-
gnesu.

To chyba dos¢ proste ujecie. Ma istotne zalety. Przede wszystkim kieruje
uwage od razu nie na przycigganie czy odpychanie, lecz na pole magnetyczne.
Poza tym jest to podej$cie bardzo ,,nowoczesne”. Uczen tak wprowadzony
W temat nie bedzie p6ézniej musiat zmienia¢ zasadniczo pogladéw na zjawiska
magnetyczne. Jednakowoz rozumiem dobrze, ze wprowadzanie biegunow tez
ma swoje zalety. Jest z pewno$cia bardzo intuicyjne. Kazdy tatwo sprawdzi
przyciaganie i odpychanie si¢ biegunow. Uporczywe przylgniccie fizykow do
biegunow magnetycznych jest zreszta pigknym przyktadem tezy mowiacej, ze
nauczanie musi w pewien sposob powtorzy¢ droge, ktéra przeszta cala ludzkos¢
— ontogeneza jest powtorzeniem filogenezy, jak moze niedoktadnie zapamigta-
tem ze szkolnej biologii. Bieguny magnetyczne wprowadzono kiedy$ przez
analogi¢ do tadunkow elektrycznych. Charles Coulomb sprawdzil réwniez do-
$wiadczalnie, ze prawo oddzialywania tadunkow nazwane dzi$ jego nazwiskiem
stosuje si¢ do oddzialywania biegunéw magnetycznych. Wprowadzono nawet
,»mase¢ magnetyczng” okreslajaca ,,moc” biegundéw. Jeszcze w wydaniu z 1970
roku podrecznika Arkadiusza Piekary ,,Elektryczno$¢ i magnetyzm”™ znajdziemy
omowienie prawa Coulomba dla magneséw! Dzi§ wydaje si¢ to zupelnym ar-
chaizmem. Jednak same bieguny trzymaja si¢ mocno. Nie styszatem o probach
usunigcia tego pojecia z podstawy programowej. Bieguny kroluja w dydaktyce
chyba na calym $wiecie. Moze nadejdzie czas, gdy znikna podobnie jak masa
magnetyczna? Poki co mozna potaczy¢ obie metody: oznaczaé magnes ,,strzat-
ka”, a na koncu dodaé, ze z przyczyn historycznych jej poczatek nazywamy
biegunem magnetycznym potudniowym, a koniec biegunem pétnocnym.

Z pewnoscig powinni za likwidacja biegundow goraco optowaé wszyscy ci,
ktorzy gloszg zacytowana na poczatku zasade. Do tej pory tego jako$ nie zau-
wazylem. Zreszta sama zasada bylaby bardzo warto§ciowa i godna stosowania
pod warunkiem wprowadzenia drobnej poprawki: trzeba sie staraé¢ uczniom
moéwic tylko prawdg... cho¢ nie calg. Chociaz nie nalezy zapominaé, ze pojecie
prawdy nie jest w zasadzie uzywane w teoriach fizycznych, zatem nie nalezy
nim szermowac tak jak w niniejszym felietonie. Nie powinno tez by¢ bronig
masowego razenia w dyskusjach fizykéw. Podobnie jak na przyktad bezwlad-
no$¢ czy ilo$¢ materii. To jednak bedzie — jesli Szanowna Redakcja pozwoli —
tematem innych nocnych rozmyslan.



