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Komputerowe
minilaboratoria przyrodnicze
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Powszechnie wiadomo, ze komputer wyposazony w interfejs pomiarowy i odpo-
wiednie czujniki pomiarowe moze peti¢ funkcje dowolnego przyrzadu pomiaro-
wego [1-3]. Istnieje bardzo pilna potrzeba wykorzystania wszystkich tych mozli-
wosci w nauczaniu szkolnym, tym bardziej ze warunki nauczania przedmiotow
przyrodniczych sg bardzo trudne. W dodatku nauczanie przedmiotéw przyrodni-
czych wymaga ilustracji eksperymentami. Wykonywanie tradycyjnych doswiad-
czen za pomocg wystuzonego sprzetu jest bardzo czasochtonne i mato atrakcyjne
dla mtodziezy. Na jedno do$wiadczenie z kinematyki lub dynamiki oraz na nau-
czenie sztuki opracowania wynikow pomiarowych 1 umiejg¢tnosci tworzenia
i postugiwania si¢ wykresami trzeba przeznaczy¢ az dwie godziny lekcyjne, czyli
pot miesigca nauczania (przy wymiarze 1 godz. tygodniowo)! Tymczasem zasto-
sowanie komputera pozwala wykonaé tysiagce bardzo doktadnych pomiardéw
w krotkim czasie trwania zjawiska, na przyklad spadku swobodnego. W rownie
krotkim czasie za pomoca komputera mozna wykona¢ bardzo zlozone obliczenia
i wykresy.

Naprzeciw tym potrzebom wyszly trzy uczelnie: Uniwersytet w Biatymstoku,
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, proponujac tworzenie komputerowo wspomaganych minilaboratoriéw
przyrodniczych w szkotach ponadpodstawowych. Uniwersytety te juz od wielu lat
ksztatca przysztych nauczycieli w zakresie pelnego wykorzystania komputeréw
w nauczaniu fizyki. W roku 2003 grant Ministerstwa Edukacji Narodowej i Spor-
tu, koordynowany przez UAM, pozwolit wdrozy¢ minilaboratoria komputerowe
w 30 szkotach ponadpodstawowych wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, podla-
skiego i wielkopolskiego. Stosunkowo bardzo niskie naktady finansowe grantu
byly przeznaczone wylacznie na zaopatrzenie szkot w: interfejs pomiarowy, pro-
gram komputerowy COACH do wykonywania pomiarow i przetwarzania wyni-
kéw oraz zestaw czujnikdw pomiarowych dobranych w miar¢ mozliwosci zgodnie
z zapotrzebowaniem nauczycieli reprezentujgcych szkoty. Tam gdzie inicjatywa
nalezata do fizyka, byly to czujniki wielkosci fizycznych (np. ultradzwigkowy
czujnik potozenia, czujniki sily, $wiatta, dzwieku itp.). Biolodzy i chemicy byli
zainteresowani glownie czujnikami do pomiaru: pH, zawarto$ci tlenu, dwutlenku
wegla, temperatury, tetna itp.

Poniewaz nie bylo pienigdzy na doksztalcanie nauczycieli, przy realizacji
projektu z koniecznosci korzystano z wspolpracy nauczycieli hobbystow. Zorga-
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nizowano jedynie konferencj¢ dla nauczycieli szkot uczestniczacych w projekcie,
a wyselekcjonowanych w konkursach wojewddzkich. Pracownicy uniwersytetow
przygotowali materiaty konferencyjne dla wszystkich szkot. Niestety, trzeba byto
ograniczy¢ liczbe uczestnikow w zasadzie do jednej osoby z kazdej ze szkoét.
Szkoty wniosty wiasny wktad w postaci stanowiska komputerowego i lokalu oraz
zobowigzaly si¢ do stworzenia kotek mtodych przyrodnikow.

Istotnym elementem popularyzacji wykorzystania komputera w nauczaniu
fizyki 1 przedmiotéw przyrodniczych byly konkursy organizowane pod patrona-
tem PTF pt. ,,Komputerowo wspomagany eksperyment szkolny w przedmio-
tach przyrodniczych”, zorganizowany po raz pierwszy w roku 1998/1999.

W roku 2003/2004 ogloszono trzecig edycj¢ konkursu [5], ktora dotyczyta
wykorzystania przyrodniczych minilaboratoriow komputerowych i skierowana
byta przede wszystkim do nauczycieli i uczniow szkot, uczestniczacych w projek-
cie tworzenia takich laboratoriow. Jednak konkurs byl otwarty dla wszystkich
chetnych. Na konkurs wplyneto tacznie 48 prac autorstwa samych nauczycieli
badz tez zespolow nauczyciela z uczniami. Najwigcej prac stanowilo propozycje
wykonania pojedynczych wspomaganych komputerowo doswiadczen z fizyki
(30), biologii (11) i chemii (2). Stworzenie minilaboratoriow przyczynito si¢ rOw-
niez do podj¢cia szerszych dziatan samych nauczycieli, czego wyrazem sa autor-
skie programy nauczania fizyki: mgr. Stanistawa Niedbalskiego: ,,COACH 5 w re-
alizacji programu fizyki i astronomii w gimnazjum” oraz mgr Anny Zdunko ,,Pro-
gram do lekcji fizyki z eksperymentem wspomaganym komputerowo”.

Na szczegodlne wyrdznienie zastuguje propozycja mgr Mirostawy Szyman-
skiej wykonywania eksperymentéw wspomaganych komputerowo z biologii. Jest
to pierwsza propozycja catego zestawu doswiadczen biologicznych wspomaga-
nych komputerowo.

Propozycje doswiadczen nadestanych na konkurs sg do$¢ zréznicowane.
Z reguly nie sg one tak nowatorskie jak w konkursie poprzednim, ale za to sg
lepiej dostosowane do potrzeb i mozliwosci szkolnego minilaboratorium kompute-
rowego. W olbrzymiej wigkszosci prac wykorzystuje si¢ wylacznie sprzet i pro-
gram COACH, ale sg prace, w ktorych autorzy korzystaja z innego oprogramowa-
nia i sprzetu, co wskazuje na mozliwo$ci szybkiego rozszerzenia bazy laborato-
ridow szkolnych. Najszersze wykorzystanie mozliwosci komputeréw znajdujemy
w pracach z fizyki, w ktorych stanowisko komputerowe jest wykorzystane nie
tylko do wykonania pomiarow, lecz réwniez do ich matematycznego przetwarza-
nia i prezentacji graficznej (obliczen, aproksymacji funkcjami matematycznymi
itp.). W doswiadczeniach z biologii i chemii wykorzystuje si¢ mozliwosci prezen-
tacji czasowych zmian wielkos$ci mierzonej (temperatury, pH, zawartosci tlenu,
lub dwutlenku wegla), tworzenia wykresow, a nie wykorzystuje si¢ mozliwosci
przetwarzania wynikow. Wsrod nadestanych prac sa rowniez prace stanowigce
powtorzenia doswiadczen wykonywanych w fizycznych studenckich pracowniach
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akademickich [1]. Wynika to badZ z koniecznos$ci przystosowania eksperymentu
do warunkéw szkolnych, badz tez z nieznajomosci literatury trudno dostgpnej dla
nauczyciela. Prace te z reguly nie sa plagiatem i z tego powodu jury konkursowe
nie dyskwalifikowato ich. W przyblizeniu potowa prac zastuguje na wyrdznienie
ze wzgledu na oryginalno$¢ oraz stopien zaawansowania techniczno-informatycz-
nego.

Zapoczatkowane przez nas minilaboratoria sa nie tylko tanie, ale r6wnoczes-
nie stanowig propozycj¢ nowych rozwiazan organizacyjnych — tworzenia laborato-
ridow przyrodniczych wspolnych dla kilku przedmiotow przyrodniczych. Inicjaty-
wa taka powinna interesowa¢ wladze o$wiatowe rowniez z tego wzgledu, ze wo-
bec matej liczby godzin przedmiotow przyrodniczych i przecigzenia nauczycieli
i utrzymanie oddzielnych ,,gabinetow”: fizycznych, chemicznych, biologicznych
i geograficznych w dotychczasowej postaci jest bardzo trudne.

Do wsparcia akcji tworzenia minilaboratoriow i kolejnych jej etapoéw nie-
zbedne jest doksztalcanie nauczycieli nauk przyrodniczych, a takze informatyki.
Powinno ono by¢ realizowane na studiach podyplomowych w akademickich labo-
ratoriach edukacyjnych zastosowan informatyki podobnych do tych, ktére utwo-
rzono na uniwersytetach.
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